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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Remontem i przebudowq drogi ulicy Poniatowskiego
w Boguszowie-Gorcach”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacj¢ nalezy wykorzysta¢ przy przebudowie nawierzchni utwardzonych
zwigzanych z , Remontem i przebudowq drogi ulicy Poniatowskiego w Boguszowie-Gorcach”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami 1 z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100.
Na przedmiotowym zadaniu stosuje si¢ kostke regularng o kolorystyce wg projektu.
Klasa kostki — I.
Gatunek kostki — I.
Wymiary kostki wg projektu.
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2.2.2. Wymagania

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I wedhug
1 | Wytrzymalo$§¢ na S$ciskanie w 160 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
3 |Wytrzymato§¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-B-04101
wiecej niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B- tacznikowa

%L
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki kostki

Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie dla gatunku (cm)
1
Wymiar a +0,5
Wymiar b +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy niz 1,0
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie +0,4
wieksze niz
Wypuklo§¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz 0,4
Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie +0,4
wieksza niz
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate

krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz 1/4 wymiaru wysokosci kostki

(a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé polowy wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1:

- Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport 1 przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.
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Zawarto$¢ pytlow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac¢

wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.6. Material do wypelniania spoin
Do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinien by¢ stosowany miat kamienny lub zasypka cementowo-piaskowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne i ptyty przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke 1 plyty nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeknila cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utoZzonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.
Kostke 1 ptyty nalezy ustawia¢ w stosy.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w odpowiednich ST Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie —krawezniki kamienne.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 1 ptyt kamiennych nalezy stosowac:
— podsypke cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki — wg projektu.

Wspoélezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato§¢ na Sciskanie  R; = 10 MPa,
Ras =14 MPa.

5.5. Podbudowa betonowa: wykona¢ wg ST 05.00.00.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienne;j
5.6.1. Ukladanie kostki regularnej
Utozenie kostki wg projektu.

Przed przystapieniem do ukladania pola robocze nalezy skropi¢ woda.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne i spoiny

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w takich miejscach, w ktorych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podloza.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 0°C. Nie nalezy uklada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do

+5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
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o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce nalezy chronié¢ w
sposob podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca

np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypehienie spoin

Wypelnianie spoin przez zamulanie pytem kamiennym lub zasypka cementowo-piaksowa
powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— w czasie zamulania pyt powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

Przed wypethieniem spoin kostke nalezy zala¢ woda.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione miatem, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Mial podczas ruchu wypeklnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje

nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

5.7. Miejsca szczegélne

W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy krawezniki obnizy¢ do wysokos$ci 2-3 cm powyzej
poziomu jezdni.
Nawierzchnig 1 spadki dostosowa¢ do poziomu kraweznika.

Przy bramach przejazdowych stosowa¢ warunki jak dla przej$¢ dla pieszych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

b

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach ST.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy 1 wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 100 ton kostki i ptyt kamiennych.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca sie
z kostek 1 ptyt w liczbie:

— do badania zwykltego: 40 sztuk,

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan rowna lub
mniejsza od 6.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 6, catg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwos$ci, ktore zostaly okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa

oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukfadania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek

nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,5 cm na dh. 4 m.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 2 cm.
6.4.4. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
-lcm;+2cm.
6.4.5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiardw badan i pomiaréw
Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe |10 razy na 500 m* i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi w |w charakterystycznych punktach niwelety

planie

4 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 500 m*

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m* wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje wykonanie catoéci robot zwigzanych z ulozeniem kostki, w tym:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podktadu betonowego zgodnie z projektem (przy rolce fawa betonowa),,
- wykonanie podsypki z zaggszczeniem,
- ulozenie kostki z ubiciem,
- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci

kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania
techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
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wymagania 1 ocena zgodno$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki
kamiennej. Warunki techniczne
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

16.

17.

18.

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

drogowe

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni

planografem i tatg.
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