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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecZnej (OST) s wymagania ogoélne dotyseze
wykonania i odbioru robot drogowyctiRemont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie
Gorcach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robét gzenych z
przedmiotem robot okéonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspdéine dla robot epgh
0goIinymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dafyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pogj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-iaytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegitac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawzé&ana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzdnykonaweg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osolymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
pasami dziegjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.



1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zészy
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzory.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania odyen od ruchu

na podtae gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.



1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru - wlkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wnfiie pisemnej, dotyere sposobu
realizacji robo6t lub innych spraw zymianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqrsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokod jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub ing drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyjma lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowy, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailir
na wiasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru staipczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktdmodejmie
decyzf o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpoprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca  przedstawi zynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, atrgony z odpowiednim zagdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@erob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbiya biegco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgjarazacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorazprzez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, talhformacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Teblinformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniengalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgmje, w
tym: ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@|zdOw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorazoprzez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tahformacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynié@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb

innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vempyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwags¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru i e#e lokalne o zamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru irgaresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie na bieagco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a witacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtasiao i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamiajacy nie ledzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile niedy one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waahk
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru v polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw
zostaty usurite z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w ofirie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecagestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robo6t przez #myniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpgczoboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o m®hodziataniach, przedstawig kopie
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zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Ilsfiecyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageionkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgan@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagglzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru. zRiGe pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mugz¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i fgpswa
zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po udg@éniu z Zamawiagym i
Wykonawe ustali wydh#zenie czasu wykonania robét i/lub wysdkdwoty, o ktdn nalery zwickszy cere
kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstamyrerowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dofigez proponowanegarrddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwiieodpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotsl wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoruwymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfit paistwowej i
samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolbymateriatéw, dziesmawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.



Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeptda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Eksploatacjarodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu  wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru. sliJe
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwdliykonawcy na fycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie odpowiednio przewdimwany
(skorygowany) przez lyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmad Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodniegmzyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez #yniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafe maze by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydulg one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liiyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania material@aialzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lgynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorub | poza terenem budowy w
miejscach  zorganizowanych przez Wykonawci zaakceptowanych przez zZyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag byé okresowo kontrolowane przez Zimiera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia mgém stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatéw magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé
podstawg do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorwedzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorwdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorwdrie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych
czegsci wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor nadzoru zezevoé dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
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projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przazyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiabwzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzokopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru cosw
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, meze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyakfikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, emtinie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetige tych warunkbw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrda stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysosm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wg$ck przez Imyniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdyodpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru datge akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robdetly oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymijiynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru uwzgini wyniki badaé materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $ddadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powin by¢ wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pgdozba
zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru program zapewnieniasi@k W programie zapewnienia jad@ Wykonawca
powinien okréli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, zineosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlinych elementéw

robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora nadzoru;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementow robdt,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru b zaadat
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ &3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoréwiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i spret badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostalty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okitajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorwdrie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczycliellemiedocigniecia te keda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natyclasti wstrzyma iycie do robét
badanych materiatéw i dopei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapnusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoruedrie mi€ zapewnion mozliwosé udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru. Riébdostarczone przez Wykonawcdo bada
wykonywanych przez hyniera/Kierownik projektu/lInspektor nadzoruedy odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Ilayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wyawmra lgdzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; pmzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika
projektu/Inspektor nadzoru o rodzaju, miejscu irtieie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorkopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pidiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowwizib innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest apniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdw w miejscu ich wytwaragpozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru, dokoguij weryfikacji systemu kontroli robo6t
prowadzonego przez Wykonagygoprzez midzy innymi swoje badaniagtizie oceniad zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikbw whlasnypada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinigobierg probki materiatdbw i prowadéi
badania niezafmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zét wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze siytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materialdw i robét z dokumentacprojektows i SST. Ma@e réwnie zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W

takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtawych bada i pobierania probek poniesione zogtan
przez Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru wm dopyci¢c do wycia tylko te materiaty, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polslg Normyg lub

- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projekt/Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kibica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru peogu zapewnienia jakoi i
harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanigaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggth ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo ustosunkowaniacsi
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisalo dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prxya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepdeease w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemieniu Irzyniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgbidt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dniguzym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich robot. Blne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru name.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidgici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlghzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic@ lzda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Chabi bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie 7miej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcieAyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.
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Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdét napst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakaenia robdét i przycia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Weylawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikéw bafla pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aspgowych lub roboét uzupetniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patena,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogoprw DN

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdétr zwizanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorodpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoruwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.02.01
USUNIECIE DRzEW LuB KRzZAKOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,Yggania ogdlne”.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z usugciem drzew
lub krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotewaych zgodnie z DokumentadpProjektovy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wyspuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" fkt

3.2 Sprat do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym na odIggtb0.km.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne" pkt 5.
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5.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdw obejmaijpyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymghuliev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyéci¢ tak, aby cezsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2 Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny bywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.
Doty w obebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartgé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny iwkopane z dip
ostraznoscia, w sposOb ktoéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3 Zniszczenie pozostakui po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spiu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadsi po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafd go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bpe uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbipiet 6.

6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. £sarzenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@O\Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" gkt
Optat urzdowych za wycink drzew nie naley uwzgkdniaé w cenie ofertowe;.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na odlegtdl0.km.
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drogi gminnej ulicy Wincentego Pola w Bogus®vie Gorcach

1.2. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z rozbidrk
przedmiotu okrdonego w pkt. 1.1:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez inspektora nadzoru
spycharki,
tadowarki,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumeniaggjojektows, lub wskazanych przez inspektora nadzoru.
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Roboty rozbiérkowe mima wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiwem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling” — nie dotyczy.

Rozebrane elementy do powtérnego wykorzystaniaimowby usuwane bez powodowaniaezmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w lub wskazane przez inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z stajc wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utczeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. °N-D-95017
2. ’N-D-96000
3. ’N-D-96002
4. °N-H-74219
5. 'N-H-74220
6. °’N-H-93401
7. °N-H-93402

8. N-87/5028-12

9. N-77/8931-12

surowiec drzewny. Drewno taczne iglaste.

‘arcica iglasta ogdlnego przeznacz

‘arcica lkciasta ogdlnego przeznacze

ury stalowe bez szwu walcowane naagorogoélnegc
tosowani

ury stalowe bez szwu gginione i walcwane na
imno ogélnego przeznacze

stal walcowana. gtowniki réwnoramienn

{gtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
loraca

swozdzie budowlane. Gwalzie 2z trzpienien
ftadkim, okagtym i kwadratowyr

Jznaczenie wskaika zagszczenia grunt

24



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO S$CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyze@ez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lbdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostaqn zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robotp$tam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowihzane do punktéw pomocniczych, pobmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegi®é micdzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawbgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktow osi trasy nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~®
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povwein
charakteryzowa sie grum nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST De021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w pasiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoépi od,ZO.do 50cmo 1,00 1,00 0.7
powierzchni robét ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pkd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. Przepisy zwazane

Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA (REGULACJA STUDNI REWIZYJNYC H)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
drogowych:Remont drogi gminnej ulicy Wincentego Pola w Bogusmie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjicsg podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadcekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dggr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony doerdmnia sciekéw z kanatdow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrddpi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejia zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pm#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacimenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przelazowym przeznaczona do kontroli
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknjtych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywdngkOow z poziomu mszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag¢$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng doinej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skerkk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej porgidzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkows&rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 3 stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897D2§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wejgcia kanatdw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowigdefjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin witazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywat jako:
- wihazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigp
drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza
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Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregébw betonowych Ilubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polaczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgo
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesmkauszczelniagjcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty uliczneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe Grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 p[2&].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcg¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B411111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe
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Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uktadaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvaarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkow w
sposob zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno urdiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletagtosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpiecazey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaazi i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé& sie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rmdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdimz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaim
pod wptywem sit bezwtadroi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkladach drewnianych, $zaoszczeg6ine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nateuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomoa urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek itadunek
wyrobéw przewaonych luzem powinien odbywaie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetvakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikbw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sly geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley
prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odklad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunognpaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpmednio przed utpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢byykonane od 0,10 do 0,15 meblej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedtd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiwi od 15 do 20 cmgkznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatdow powinny zapeiMidopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mo@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatoéw Grednicy do 0,4 m - 360,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza gispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zHia rurzelbetowych 5 m/s).

- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dgzy¢ do tego, aby zagphienie kanatu na kaedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.
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5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukladaesizgodnie z ,, Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ulazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.
Poszczegdblne uwone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiersredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyglednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyeminicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzierkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada& w temperaturze powsj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakficzeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40060 z tym, ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnashyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepddaczeniove naleey dokonywa tak, aby wysokét
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanalu zkiego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodtu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej pajczeniowej ka%kadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfrednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysokdgé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowej przaiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nag@mnych na obgizenia
dynamiczne)powinny mie wkaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactozma
stosowa whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢t® nig réwny, natomiast w trawnikach i
zZieleacach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

- komory roboczej,

— piyty stropowej nad komer

— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod whaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— diugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd@¢ nalery przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stron@azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pstzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéxi kanatéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandavis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pkzé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykonat tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WWszystkie kanatly w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
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5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pogj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wielko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiezenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczasiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istrjeymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze
studzienly, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracz& 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#mia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczésh zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltow, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostik.

Studzienki zabezpieczasrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczny.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposGb zabezpieczenia rur preedzig Wykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
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Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw do betonu i zapraw
i ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowgizany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaroéw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praekas + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
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— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayie

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beigeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. e betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogozpnstrukcji betonowych opracowana przez

43



22.

23.

24,

25.

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzagdzeh sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem profilowania koryta pod jezénchodnik, wjazdy, zatoki postojowe).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotygee transportu materiatéw podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢c ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwiaé nachkgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigoi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (ls)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcgzki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autosad
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad&@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Sczego6towa specyfikacja technid8fT) stanowi obowkrujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffikacji dotycz zasad prowadzenia robét ze@nych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego. = _ o _ B
) Podbudayz ttucznia kamiennego wykonujesszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako: )
- podbudappomocnica,
- podbudoywzasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wce;j
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyk iu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], s
- kruszywo tamane zwykte: tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wg/konania odbudowy nataizy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm ) )
~laynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kFUSZ1YW&, apBrspérod
Wym|en|on3/ch w PN-S-96023 [9], dla kt(’)g/ch wymaganostan okreslone w SST. ]
akad kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkarymi dla:

- klasy co najmniej Il ~ - dla podbudowy zasadejc
-klasy I1i I~ - dla podbudgwwomocnicze;. o

S 2Do jednowarstwowych podbudéw lullipedowy zasadniczej nalestosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiantablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iidia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigagj niz: 30 35

2 |Nashkliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4.0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 10,0

4 |0Odporng¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klincu

- w thuczniu 30 nie bada si

nie bada si| nie bada si

ilgilblica 2. Wymagania dla tlucznia idia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednoa\l/vlirstwow Podbudpwa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢cej niz:
- w tluczniu
- w klincu 4
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
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d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w tluczniu i w klicu 15 20

2 Zawartdg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:

- w ttuczniu i w kliacu

0,2 0,3
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 20 45
- w klincu

nie badag  nie bada si

4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa ciec
wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:
wzorcowa

2.4. Woda

~ Wodaayta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@mm wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
réwni?';lrek |L)J/b ukladartﬁrﬁsz n a goztrozk’(a'dalucznia i kliica,

a

b) rozsypywarek kruszywa do rozémia kliaca,

c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego, _ )

d) walcow Wlbrac%/]nych ub wibracyjnych zgszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do ugami nadmiaru klica, )

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich klmcowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

) Kruszywa nima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Podize pod podbudowttuczniowny powinno”spe%niawymagania okrdone w OST D-04.01.01

~Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. o ) o
Podbudowa ttuczniowa powinna ljozona na podteu zapewniacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do Warstwi podbudowy. Na gruncie sgoisipod podbudowttuczniows powinna by utozona

warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozho
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W przypadku zastosowania pginy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem ﬁad}o
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych,
wyrazony wzorem: , . . o o
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo odsczapcej,

d88 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiaga. )

) eowtokniny przewidziane dayaia R)/\C;d podbudowttuczniows powinny posiadaaprobag
techniczm wydam przez uprawnionjednostls. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymsto
mechaniczna geowtdknin, uniegliviajaca ich przebicie ziarna tfucznia oraz odpowiedn@S@imosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego. ) . )

) Podbudowa powinnachyytyczona w sposob untiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektow lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami qkﬁhana/ml w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowegdsztalttowania podbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
) Paliki lub szpilki powinny yustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera. o o )
“Rozmieszczenie palikow lub szpiekvinno umaliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grulse warstwy podbudow z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudoyvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinnodnpoziozone w warstwie o jednakowej grudmd, przy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub& roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigrefa grubdé projektowan. o
) Kruszywo grube po rozkniu powinno by%zzwa’rowane dwoma przgjami walca statycznego,
gladklego 0 nacisku Jednostkowym nie mniejszymn30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
aszkowym powinno rozpog& si¢ od kravedzi i stopniowo przesuwssic pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sie w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o&dnostronnym spadku popryetzn
Epwmno rozpocz si¢ od dolnej krawdzi i przesuwaé si¢ pasami podfznymi, czsciowo naktadajcymi sig, w
ierunku J%gérnej krawdzi. ) o )
przypadku wykonywania podbudowagadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubegoayale
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmm kruszywa grubego. Do zggczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nb8 kN/m, albo ptytow zag:szczarl wibracyjr
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNinGrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnatby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymdego zostaty wypetnione kruszywem drobnymelléo
konieczne, operacje rozkfadania i wwibrowywanieskywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaarstw; kruszywa grubego. .
) Po zagzczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzghdi 3 do 6 mm. ) ) )
) ~Naspnie warstwa powinna lByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigidnpstkowym
nie mnl|(ejszym i 50 KN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na iqodred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahedcinek prébny w celu: )
- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zggrczania Kruszywa jest vitawy, ) .
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu, ) . ) )
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia. i o ) o o
Na odcinku prébnym Wykonawca poeinizy¢ takich materiatlow oraz spytu do rozktadania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy. ) )
o Powierzchnia odcinka prébnego poaimynost od 400 nd do 800 4, a dtugdc¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m. o . o .
Odcinek prébny powiniendslokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
| Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez lrxyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedentem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie \_/vykorz%stywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogwany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jgakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

_Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii. ) ) )
Badania te powinny obejma@weszystkie wiciwosci kruszywa okrdone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2

niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres baégodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie bada

Czestotliwos¢ bada

Minimalne ilosci Maksymalina po-

Uziarnienie kruszyw

N

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie

w

Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

bada na
dziennej dzialc
roboczej

wierzchnia
podbu-

dowy na jedno
badanie ()

2 600

Scieralng¢ kruszywa
Nasikliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu

N o o b~

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000

i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatéw

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Probki naky pobierg& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi. ) _ )
Badania petne kruszywa, obejoejocer wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robdt i zawsze w
Brzypao[ku zmianyrddta pobierania materiatlow oraz na polecenigiera. Prébki do badapetnych powinny
y¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna

w sposob agly planografem albo co

20 m tafy na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna

10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne\;*

10 razy na 1 km
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€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 400 |%

Przed odbiorem: w 3 punktadecz nie
rzadziej nk raz na 2000 2

8 Nosnas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 #

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudOV\(/jy ) o o L
Szerokd podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
) Na jezdniach bez kigamikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R(’)W'r31(.x!é pOdbl_JdO\é?/ dbud aly mierzye 4 tata 1Ub ol ; dni
ierownéei podfuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11]. )

Nieréwn&i poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nierownei podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy _ ) o
Spadki lPoprzeczne podbudowy natpebs tukach powinny b§zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancy [J 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy . ) . o o )
Rénice pomedzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie ) o o
® podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azedj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubgs¢ odbudOV\Q/ . o o o
Grub& podbudowy nie mee r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy )
Pomiary rimosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. _
Podbudowa zasadnicza powinna sgeimymagania dotyce nénaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

PierwotnyM Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni i $redni 100 170

) Pierwotny modut odksztatcenia paditowny pomocniczej mierzony pkyb srednicy 30 cm, powinien
bye Wlf;ksz%/ od 50 MPa. ) )
) agszczenie podbudowy naleuzng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oatsenia
M do pierwotnego modutu odksztalcehilgest nie Wt;ksz¥ (2)d 2,2.
u 1
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowgré wykazu wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostan
wykonane na koszt Wykonawcy. = o S S o

~ Jeeli szerokec podbudowyﬂest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom #ey [ezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt lposzierzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na p@%_ ubai¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), ¢ materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wagil pod wzgidem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteydpowiedni
gigbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane | ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny készivykonaniu tych robét
nasipi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

) Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez myniera. )
~ Koszty tych dodatkowych rob6t paigeWykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zZamie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczrgarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
_ Roboty uznajegsta zgodne z quumentgcprqjektovg, SST i wymaganiami lriyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

‘o Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 12rp0dbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgc metod
bezpdredni
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6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wygpuija.

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pityt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU (STABILIZACJA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
przedmiotem okrdonym w pkt. 1.1.
- podbudowa z chudego betonu na zatokach postojogyd. 15 cm

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&irg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delna pas
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wiscej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@mgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem \cilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praaajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrzania osjga wytrzymatgéé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnyjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wgzania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mzna stosowéa

wodocihgowg wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykazd si
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by

wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasfpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikduszgwo+ 3%, cementt
0,5%, wodat 2%. Inspektor nadzoru me dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,
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— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyiwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji deklagamjodndci na mieszankchudego betonu.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i

2. Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymakiry
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0dob5

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza

130 kg/nf.

Zawart@d¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5\5pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
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Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,

%, nie wkcej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno byprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaiety
wytwarz& w mieszarkach zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompaowniarek bez stosowania prowadnic, z@moodbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgadinspektora nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestewéza grubé&t, to do ukfadania drugiej warstwy mma przysipi¢ po
odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowé do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna gy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wytujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3
jej grubdgci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycigé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek dtugoi
ptyt do ich szerokéi powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,
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- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubdci i wspoéiczynniku wodoprzepuszczafco
poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zg&gzczeniu poddana pégnacii.
Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpoprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgoglinzyniera

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagszczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materialtdw oraz speu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna [y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien napravwwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zing przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.6.2.
Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.
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6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalne ilcsci W“f;';im";ig’t?;_
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
e, dla kadej partii kruszywa i prz
1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie Inspektora

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@ nalezy pobier& z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie naley wykona& zgodnie z norsPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaébywna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangjt+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgag:szczana do osniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproby
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatc¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do badé nalery pobierd z miejsc wybranych losowo, wwiezo rozt@onej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
naley formowa i przechowywad zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytneymaicci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z oPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb agly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwna na kadym pasie ruchu

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nie osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokeé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiuizne podbudowy naly mierzye 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaohipny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materialdw i gdzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaizmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
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5. PN-EN 197-1:2002 Cementz 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz$¢ 1. Wymagania, wikzxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychladienzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych przedmiotem
robot okrglonym w pkt. 1.1.
- ul. Adamczyka - ustawienie kraimika betonowego o wym. 15x30x100 cm na tawihewej z oporem
B-10 — 421,40 m,
- cze$¢ Pasau Chrzanowskiego - - ustawienie krganika betonowego o wym. 15x30x100 cm na fawie
betonowej z oporem B-10 — 209,24 m,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe ogranigzmjchodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujgce rodzaje kraeznikow
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].
2.4.Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krasnikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipOgraniczajcych powierzchnie gorne

gt . o niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

Ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego skitadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow nalery stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylataoginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie
Z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgle@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przaawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgapiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorr powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekraczé+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przytazong
tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musady¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéingciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
drogowych:Remont drogi gminnej ulicy Wincentego Pola w Bogus®vie Gorcach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad prowadzenia Rob6t zmanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw i obejmu:

a) umocnienie skarp przez humusowanie wagdtwmusu grub. 10 cm i obsianie nasionami traw;

b) umocnienie skarp przez darniowanieztohowe na warstwie humusu grgbios cm,

c) wykonanie $ciekéw skarpowych z prefabrykowanych elementéw he@tych na podsypce cementowo-
piaskowej grubéci 5 cm

d) wykonanie umocnienia dna rowéw z prefabrykowanyigmentéw betonowych korytkowych na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 5 cm. Wzdta $cieku po obu jego stronach najeutozy¢ po 1 rzdzie piyt
betonowych 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piasikgmbaci 10 cm

€) umocnienie skarp rowéw phytbetonovg 90x60x7 cm typu ,KRATA” na podbudowie z mieszagkubaci
10 cm,

f) umocnienie dna rowdw narzutem kamiennym gseb80 cm,

g) umocnienie skarp brukiem na podsypce piaskowej @nibl0 cm z wypetlnieniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy

h) wykonaniesciekoéw z prefabrykowanych elementéw betonowych #awych (rozwazanie indywidualne)
na podsypce cementowo-piaskowej giddd> cm i tawie betonowej z betonu B10 gr&btiol5 w pasie
dziehcym,

i) umocnienie dna rowu prefabrykowanymi ptytadoiekowymi typu korytkowego 60x50x15 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubc 5 cm i podbudowie z mieszanki gruiool5 cm,

i) umocnienie dna i skarp rowéw prefabrykowanymi plytbetonowymi 50x50x7 cm,

k) wykonanie kaskad betonowych,

I) umocnienie stopy skarpy kisgkaszynowy srednicy 2x20 cm

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovzadvoc.

1.4.2. Darnina - pfat lub ¢na wierzchniej warstwy gleby, przéroctej i zwigzanej korzeniami  Ehinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia g§bnna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu huemusv celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
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1.4.6. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonangaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdieku.

1.4.8. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyre Robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wyarag ogoélne" pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jék@h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Humus

Do zahumusowania skarp najauzy¢ ziemi urodzaja zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowargodnie z ST
D.01.02.02. "Zdjcie warstwy humusu".

2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw naley dopasowa do warunkéw miejscowych, a yd do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadgajsic do tego specjalne mieszanki traw estym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakei. Gotowa mieszanka traw powinna figznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas
numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zd@rkietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@m@zotu, fosforu,
potasu). Nawozy naty zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie tranpoprzechowywania.

2.4. Prefabrykowane elemeniekowe

Elementysciekowe betonowe do wykonandaiekéw skarpowych powinny ldyzgodne z kagt 01.25 Katalogu

Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Elementysciekowe betonowe korytkowe powinnydwykonane zgodnie z kar01.03 Katalogu Powtarzalnych

Elementéw Drogowych lub z Dokumentaérojektovy.
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t gczniki sciekowe powinny b§ zgodne z kagt01.24 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty musgodpowiada nastpujagcym wymaganiom:

— beton klasy co najmniej B-25

— nasgkliwo$¢ betonu < 4 %

— $cieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekra&a mm,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - F 150,

— wytrzymaia¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla pgigjjklasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacbpez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zwartej. Kredeie
elementéw powinny by réwne i proste. Wkistos¢ lub wypukici¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokdci =3 mm,
- dla szerokéci i diugcsci £ 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania.

2.5. Piyty betonowe chodnikowe

Do wykonania robét naky uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7 atugku | spetniajcych

wymagania BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Piyty betonowe chodnikowe powinny odpowiédeastpujagcym wymaganiom:

— beton klasy B30,

— nasikliwos¢ betonu < 4%,

— nosnos¢ = 15,1 kN,

— Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraegkzenm,

Powierzchnie elementéw powinny dpez rys , pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny I8y
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorifegowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz 2 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- wklestosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: + 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) — niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchni: maksimum 2 o diojgo
maksymalnej 20 mm i maksymalneglgbkasci 6 mm.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa

zgodnie z PN-B-10021.

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie rareej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.6. Materialy do wykonania betonowegoznikasciekow i tawy podiciek w pasie dzigktym

Do wykonywania betonu B20 i B1§dznikasciekéw oraz betonu B15 tawy pddiek w pasie dzigtym naley

uzyc¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgimdatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksyrednzelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionydPNvB-06250 i posiadagych aprobat
techniczi IBDIM.

Beton klasy B10, B15 i B20 powinien spethislymagania PN-B-06250.

2.7. Materialy na podsypk wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy53%g PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandz&i&lasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.8. Darnina

Darnina trawiasta powinna bywycinana z darni okrywagej powierzchni statych uytkéw fgkowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powiryé wycinana z darni lub porostow okrywaych ki
btotne oraz grunty bagienne.

Piyty lub tamy darniny trawiastej naty wycina& o grubdci 6-10 cm, zalenie od jej zawartéi i
przeznaczenia. Darnina dobrze §pibna, zwarta i przeznaczona na gruggyniejsze i wilgotne mze mie
gruba¢ 6-7 cm, natomiast do darniowania powierzchni giunjatowych i suchych naky stosowd darnire o
grubasci 8-10 cm.

Pozostate wymiary darniny zaleca girzyjmowa: szeroké¢ - 40 cm, diugé - umarliwiajaca wiasciwe
utozenie darniny, nie wksz jednak od 250 cm.

Darnire nalezy wycina tam, gdzie jest to mitiwe, z obszaru zlokalizowanego jak najeji miejsca
wbudowania — ok. 1km. €tie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darririnie si
na prostoktne pfaty lub témy o dogodnych wymiarach urdawiajagcych formowanie paséw wymaganej
szerokdci. Darnina powinna hiymazliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpedviio ziazona w
stosy.
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2.8.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwndrzzw
iglastych jak i léciastych, z wyjtkiem osiki, kruszyny oraz prow zywej wikliny. Szpilki powinny by proste,
w cienszym kaicu ostro zaciosane, w drugim ¢tei pod lgtem prostym.

Grubdi¢ ich powinna wynosi1,5 - 2,5 cm natomiast diugo20-30 cm.
2.9. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom normy PN-B-11104.

2.10. Kiszka faszynowaednicy 2x20 cm

3. Sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". gkt

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Odlegié dowozu z miejsca skladowania na
odlegta¢ do 5 km.

4.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami. Do transportu zma przekazé elementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowan mieszank betonovy nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MQ@0. "Wymagania ogolne" pkt.5.
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5.1. Przygotowanie podia
Powierzchnia skarp i rowdw winna odpowiddaymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie i obsianie traw

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpynii urodzajm warstws grubgci 10-15 cm.

Dla lepszego powkrania warstwy humusu z gruntem naturalnym powietizekarpy nalgy naciaé w niej poziomo
lub pod ketem 36-45" niewielkie rowki - bruzdy w odgpach co 0,5-1,0 m i ghokasci 15-20 cm.

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krawizi skarpy, prowadzone w dét i przeglme poza
krawedz korony nasypu i podr@ skarpy na diugei 15 — 20 cm oraz odpowiednio zagczone przez ubicie
reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skargyat powinno by przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Zaleca firzeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub fasi€rzed
obsianiem traw powierzchni skarpy mma roziay¢ na niej nawozy sztuczne, wéld od 7 do 8 g/skarpy.
Ziarna trawy powinny by réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy wcilmd 18 g/m do 30 g/m
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprad&kié grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewieenal
teren obficie podia

5.2.1. Pigjgnacja

Wykonawca powinien pod§ wszelkiesrodki, aby zapewi prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
Zaleca s, w okresach suszy, systematyczne zraszanieg vebdianej powierzchni chragde ziarna przed
wyschngciem.

5.3. Wykonanigciekéw skarpowych z betonowych elementéw prefabmgy/ch

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno¢bgag;szczone do wskaika 1=1,0.
Na przygotowanym podim nalery ulozy¢ podsypk cementowo-piaskoyv o stosunku 1:4 i za§cic do
wskaznika s =2 1,0. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Elementy prefabrykowane
nalezy uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych dna rowu zgodnie z DokumentgEyojektovy.
Spoiny pomg¢dzy elementami prefabrykowanymi nafewypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2

i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Wykonanie umocnienia dna rowéw z betonowyemehtéw prefabrykowanych

Wykop pod taw scieku naley wykona zgodnie z DokumentacProjektows i PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiadé& wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien

wynosi co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie rigleutozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyv o

stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm.

Ustawianie prefabrykatow powinno dyzgodne z projektowan niwelety dna $cieku. Spoiny pomdzy

elementami prefabrykowanymi nie powinny przekrd@czzerokéci 1 cm. Spoiny pomgdzy elementami
prefabrykowanymi naley wypeinic zapraw cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Po obu stronackcieku naley utozy¢ ptyty betonowe na podsypce cementowo-piaskowdjaai 5 cm.

Spoiny pomgdzy betonowymi elementami korytkowymi a pilytami dmedwymi zalg bitumiczry mag

zalewowy.

5.5. Wykonanie betonowegacknikasciekow
Wykop pod taw tacznika sciekdw naley wykona zgodnie z DokumentacjProjektova i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia dna wykopu pod

tawe powinien wynosi co najmniej 0,97. W przygotowanym wykopie rigleitozy¢ warstwe wyréwnawca
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grubaci 10 cm z betonu klasy B10. Na warstwie wyréwnasyazykona& tacznik betonowysciekéw z betonu
B20. Roboty betonowe nadg prowadzé zgodnie z PN-B-06251 oraz kafl1.27 KPED.

5.6. Wykonanigciekbéw w pasie dzigtym z betonowych elementéw prefabrykowanych

Wykop pod taw scieku naley wykona zgodnie z Dokumentagcprojektovs i PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiadé& wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien
wynosk co najmniej 0,97. tagbetonovg wykona zgodnie z zaleceniami ST D.08.01.01. Na przygotoma
tawie naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika I = 1,0. Grubé¢
podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno ¢bygodne z
projektowam niwelet dnascieku. Spoiny pomidzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekea
szerokdci 1 cm. Spoiny porgdzy elementami prefabrykowanymi najewypelnic zapravq cementowo-
piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umocnienie skarp rowow dargin

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny
powinien by zagtbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igieiPowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utzong darnire naley uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od

strony korzeni przylegalkisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsch o nachyleniu bardzo stromym, pfaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.7.1. Zabiegi pielgnacyjne

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayale ciagu najbliszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewawods w godzinach popotudniowych. Mpa stosowé inne zabiegi chronace daf przed
wysychaniem (np. przysypywaienky warstwy ziemi urodzajnej).

5.8. Wykonanie umocnienia brukowcem

Podlaze, na ktérym ukladany c¢bzie brukowiec powinno Wy zagsszczone do wskaika I=1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zaggci¢ do wskanika
Is=1,0. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu powinna léyzgodna z DokumentacProjektovd.

Brukowiec uktadany ¢dzie na podsypce cementowo-piaskowej o géabbO cm po zagszczeniu.

Uktadanie brukowca natg wykona "pod sznur" naagniety na palikach. Sznur powinien bwzniesiony 2 - 4
cm nad projektowany poziom powierzchni, ktGryagsi sé przez ubicie brukowca. W pierwszej kolejob
nalery uktad& brukowiec na dnie rowu. Ukladanie nateozpoczyné od wykonanych oporéw - najgkiszych
kamieni ut@onych po linii obwodu. Przy uktadaniu brukowiec etgl dobierd tak, aby szczeliny porilzy
sasiednimi kamieniami mijaty gii byly jak najwezsze (nie przekraczaty 3 cm), przy czym kamieniesayal
uktada tak, aby najwikszy wymiar bryty byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu warstwy brukowca szczeliny wypetraapravg cementowo-piaskosy W okresie wizania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchrtiruku naley pokry¢ warstwg piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez
€0 najmniej 7 dni.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykeénzdania materiatlow przeznaczonych do
wbudowania i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji. Badania materiatow powinny
obe&mgwé wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
w pkt 2.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Grubdi¢ zag:szczonej ziemi urodzajnej i obecdonasion sprawdzanie rzadziej ni 1 raz na 500 fm
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stangcej calac.

W okresie od 6 do 12 miesy po obsiewie nalg wytypowa: obszary 20-30 freprezentujce powierzchnie
500 nf i sprawdz¢é wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanychcana powierzchnia takich miejsc nie
powinna by wicksza nk 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,3 MNalezy réwniez sprawdzt czy
wystepuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.3. Kontrola jakéci wykonaniasciekdw skarpowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - dopuszczadnl cm,

— réwndsci gérnej powierzchnicieku - dopuszczalny préwit mierzony tag 2 m: 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.4. Kontrola jakéci umocnienia dna rowéwstieku w pasie dzigtym

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - dopuszczainl cm,

— niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

— réwnas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m dhuggi,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a ftad
czterometrow,

— wypelnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach wykonanegwmieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rozni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.

6.5. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyméja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt szczelnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébio
powierzchni gruntu.

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne” pkt. 7.
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Jednostl obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpowéw oraz 1 m (metr)
wykonanegdacieku i umocnienia podstawy skarpy kigZ&szynowy.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzgkdnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST datyptywne wyniki.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Skt

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 4 skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podta,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania z odleglo 1 km,
— roziozenie humusu warstwa grufed 1015 cm,

— obsianie mieszankraw,

— zabiegi pie¢gnacyjne,

— badania i pomiary.

Cena jednostki obmiarowej wykonania Xeieku skarpowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej géebhb cm po zagszczeniu,
— ulozeniescieku z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskoawraz z jej przygotowaniem.

— zasypanie zewgtrznejscianyscieku mieszankcementowo-piaskoavl:4

— przeprowadzenie batiapomiardw.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m umocnienirowu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gésbhb cm po zagszczeniu,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoywraz z jej
przygotowaniem,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— umocnienie podstawy skarpy kisztaszynov,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada

Cena jednostkowa utenia 1 m plyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podiam,

— przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gésbb cm po zagszczeniu,

— ufozenie ptyt betonowych z wypetnieniem spoin zapraamentowo-piaskoywvraz z jej przygotowaniem,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania betonowegmzhikasciekow obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— przygotowanie, dostarczenie, wbudowanie iggehcja warstwy wyréwnawczej z betonu B10,
— przygotowanie, dostarczenie, wbudowanie iggehcja §cznika z betonu B20,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania Xereku w pasie dzietym obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowéj B1

— wykonanie tawy betonowej grubd 15 cm wraz z zagzczeniem i pielgnac,

— przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gésbhb cm po zagszczeniu,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoywraz z jej
przygotowaniem,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada

Cena jednostkowa umocnienie skarp rowow darabejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— pozyskanie i dostarczenie darniny z odlégtoo 1 km;

— roziozenie darniny wraz z ewentualnym przymocowaniemattigaa,
— zabiegi pietgnacyjne,

— pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia brukowcerjnahe:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie koryta,

— zakup i dostarczenie materiatldw na miejsce wbud@yan

— przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej géabb0 cm po zagszczeniu,
— zabrukowanie wraz z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,

— wypetienie szczelin zaprawementowo-piaskoyy

— pielegnacja powierzchni bruku,

— pomiary i badania.

10. Przepisy zwizane i standardy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgodwd dotyczce cementu

powszechnegoaytku.
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
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PN-B-06712

PN-B-11111

PN-B-32250

PN-R-65023

PN-S-02205

BN-64/8931-01

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyckZwir i mieszanka
Materialy budowlane. Woda do betondagpraw.

Materiat siewny. Nasionglno rolniczych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagdadania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEDansprojekt- Warszawa, 1979.
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D-08.05.02
SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
drogowych:Remont drogi gminnej ulicy Wincentego Pola w Bogusmie Gorcach.

1.2. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych przedmiotem
robot okr&lony w pkt. 1.1.
— $ciekdw z 4 rzddw kostki betonowej grub. 8 cm szarej na podsygreentowo-piaskowej w stosunku 1;4 —
235,00 m,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbanikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.3.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.3.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowa krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektowy.
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08[Q0].

2.3. Beton na taw

Beton uyty na tawe pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinieé tgmentem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowejpiaasypk cementowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.8. Kostka betonowa
Do wykonaniascieku z kostki betonowej natg stosowad kostlke betonowy typu ,Holland” spetniajca
wymagania BN-77/6741-02 [8]. Powinna to¢kgostka o wymiarach 200 x 100 x 80 mm, klasy lugati 1.

-2
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
- na dtugdci +5 mm,
— na szerokéci +3 mm,
- na grubdci +2mm.

Wymagane wihasrigi fizyczne klinkieru:
— wytrzymatai¢ nasciskanie, nie mniej k63,74 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nie ggiej niz 0,4 cm,
- odpornd¢ na uderzenie mierzona §loa energii, przy ktérej nagpuje pkniccie, co najmniej J-29,42,
— nasikliwos¢ badana metaedgotowania, nie wgcej niz 6%,
- odporng¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zanamaia - brak uszkodae
Przechowywanie klinkieru powinno odpowigdaymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kostki powinien odbywasic wg ST D-05.03.23a ,Nawierzchnia kostki betonowpkt 4,
transport krawznikéw i kruszyw wg ST D-08.01.01 ,Krasiniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonani&cieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o8 écieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélp tawe dlascieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentagcprojektowy
i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpagczsciej stosowasn tawg podsciek
i kraweznik jest fawa z oporem. Digieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waslik zag:szczenia dna wykopu pod ftawpowinien
wynosk co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawyima by zgodna z dokumentagcprojektova.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno dyggodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz wheumi
podanymi w ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku kostki brukowej

Ogolne wymagania dotygee uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.88.Nawierzchnia z
kostki betonowej.

Rodzaj i wymiaryscieku kostki betonowej powinny byzgodne z dokumentagcjprojektovs. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezragiej wykonywanymisciekami klinkierowymi, zgodnie z
KPED [13] s
— $cieki uliczne przykrawznikowe z 2 lub 3 redéw z kostki betonowej,

— $cieki uliczne m¢dzyjezdniowe z 2 lub 4 ezdléw kostki betonowe;.

Do wykonaniascieku naley stosowa kostki betonowej, zgodnie z wymaganiami podanynpkt/2.8
niniejszej ST.

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej ayalgozy¢ klinkier drogowy w ilGgci
rzedow zgodnej z dokumentacprojektows, zachowujc projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szeroliei 5 mm naley zala zapravg cementowo-piaskoyo wytrzymat@ci co najmniej 25
MPa. Przed wypetnieniem spoin zapsawawierzchniacieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1%
cementu. Gibokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

Wykonanysciek kostki betonowej w okresie 7 dni nafepielegnowa przez pokrycie warstyvpiasku i
zwilzanie wod. Po zakaczeniu pie¢gnaciji piasek nals usuryg.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku klinkierowego i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania klinkieru powinny ky wykonywane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg ST D-05.03.02
.Nawierzchnia kostki betonowej” pkt 6.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wsh@ Scieku kostki betonowej powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktdre zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku kostki betonowej natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektovy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m
tawy,
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c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaci (grubaci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchny tawy a przytaong czterometrowy
latg.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegdj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkiee kade 100
m dlugaci, ktéra mae wykazywé przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mge by wieksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra meae r&ni¢ sig od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéei,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomgdzy powierzchry sScieku a tad
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2

10.
10.

akrwnRE

© N

10.

11.
12.

10.
13

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,

utozeniescieku klinkierowego wraz z wypetnieniem spoin ilpgnacg scieku,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodr&zi
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania
i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
2. Inne dokumenty

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D -03.01.03

CZYSZCZENIE URZ ?DZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanodsiave opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot nagich wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie stalej drmosci urzadzer odwadniagcych, a mianowicie:

a) sciekow przykrawznikowych,

b) rowoéw odwadniajcych,

c) kratek wpustowych, .

d) studzienek rewizyjnychsciekowych,

e) studzienek odwadnigych mostowych,

f) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw,

ﬂ przepustow pod drogami i zjazdami,

h) udraniania studni chtonnych,

i) wylotéw saczkéw podiinych i poprzecznych,

j) zbiornikéw odparowujcych. . ) ) ) )
Utrzymanie urzdzer odwadniagcych w statej dronosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego

utrzymania drdg, ich trwasai i zabezpieczenia przedaorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadni?j:ego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczafego, w postaci piasku, namutu, btota, szlarmuaij, lgakzi, $mieci, itp., utrudniajcego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowwzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wyma amgo?ne" pkt 1.4 oraz z okskzniami podanymi w
pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod kardnogi’, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-0301
»Saczki podine”, D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,Ztyitki odparowujce”, D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.013¢&ki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.%Tieki".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do czyszczenia ugdzer odwadniagcych powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek, N
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikdw na wgg _
- weiagarek gcznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoginieniowych, ) )
- samochodow specjalnych gréowo-sgcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepystow
oraz przyraddw takich jak: _ o ) )
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spiraleakawe, szufle do wyggania osadu z osadnikow itp.,
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badz innego spretu zaakceptowanego przezymiera. ) ) .
Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek ora
szczotek wypos@nych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysztxykonawca iyje srodkéw transportowych spetnigjych
wymagania okrdone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczeniéciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenidciekdw przykrawznikowych mana wykona: o ) o
a) rcznie, przy wyciu drobnego spezu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miothyzaazenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszare ) . ] o
b) mechanicznie, za pompszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itpgcznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszarépolewaniem wod przy stosowaniu szczotek prageych ,na sucho”. .
~ Zefsciekdw, oprocz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usgthwszelkie inne zanieczyszczenia,
jak np. wyrastajca trawe, chwasty, pyt itp. ) ) )
Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowad na dowolnerodki transportowe i wywig na
sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy ayciu tzw. sztyc i diut, a
po oczyszczeniu i zg§iu kratek dokona oczyszczenia studziegek&kowych a do spodu osadnikow.
Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do wyejgania osadu z
osadnikdw wpustow ulicznych lub przygyeiu samochoddw Specjalnych pmowo-sgcych, przystosowanych
do czyszczenia kanalizaciji, _wigme przez oczyszczanie strumieniem wody pédieniem przy
réwnoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnypreykanalikéw, ktérymi nagromadzone osady
zostaraor)r_zen!esm_ne poprzez kanaly. ) _ _ ) _ _ ) _
Studzienki rewizyjne zalecagstzyici¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami pogranw pkcie
5.5, z ew. gcznym odspojeniem stwardniatych zanieczys#cze
Wydobyte zanieczyszczenia najdadowa do: o o .
a) dowolnychsrodkow transportu, j@ zanieczyszczenia nie wydziedapieprzyjemnych zapachdéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do sansaictw z przykrywaa skrzyng, jesli nieczystadci po
~ diugim okresie zalegania gnijace lub cuchgce,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustodciekowych mostowych

Ocz%szczen_ie kratek i wpust@giekowych mostowych mima wykong recznie za pomagcienkich
zaostrzonych nagdzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomaogody pod ddnieniem, tak aby zapewni
swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i praanalikdw

~ Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektde@malizacyjnych i przykanalikéw za pompc
przecagania przez przewody: linek ze szczplikb tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tadevych,
spiral kanatowych, skcanychzerdzi, motopomp przepuszczeych silny strumi@ wody lub za pomar
specjalnych samochodéw z gdzeniami sgco-ttoczzcymi do cénieniowego czyszczenia przewoddw.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

] Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamiety oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub
innych zanieczyszcaeutrudniagcych sptyw wody, gcznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzaosé
przewoddw rurowych naky zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5. )

doadd Zebrane zanieczyszczenia powinny liywiezione dowolnynsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw.

5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nate wykona recznie lub mechanicznie przyyciu topat lub _
tadowarek czerpakomglch z zastosowaniempgaiek, przez usugtie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej
nagromadzonym osadem i namutem orazapéestie jej now warstwg z grubego piasku (i ew. z wymigan
warstwy pdredniej i najnkszej, jéli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy irdemiu), zgodnie z
zasadami okionymi w OST D-03.04.01 ,Studnie chionne”.
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Wybrany osad lub ziyty materiat filtracyjny naley wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.8. Oczyszczenie wylotéwaszkoéw podituznych i poprzecznych

~ Oczyszczenie polega na odkryciu W%/Iotdwﬂéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczezgromadzonych ﬁrzy wylotach. _ o )
Przy siczkach podtanych, naley r¢cznie oczycié¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi )
narzdziami'i wybra, z wretrza kaxcowego odcinka rurogfju drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.
viad Prkzy wickszej ilasci usungtych zanieczyszczenalery je wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikbw odparowuaicych oraz rowdéw odwadniagcych

chzyszczenie zbiornikdw odparowaych oraz rowow odwadniggych polega na wykonaniu negtijacych
robot:
- usungciu z powierzchni dna zbiornika poragizgj ralinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika, _ _ S
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkichyich zanieczyszcaejak $mieci, liscie itp.

Powyzsze roboty mogiby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu tadowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczeniaayaleywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.10. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaaalezy dokonywa na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na: wysygusk
publicznych (np. gminnych, miejskich), sktadowiskagtasnych, urzdzonych zgodnie z warunkami i
dec¥21am| wydanymi przez wdeiwe wiadze ochronyrodowiska. ) )

poséb i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny b}é okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.
Jeili Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowaririeczyszcaew poblizu oczyszczonych
urzadzer odwadniajcych, to miejsce sktadowania nayenvybrac w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogty CPrzem|eszczaz_anlec_:zyszc:zf_ez powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lubevgadza nieczystéci
do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci oczyszczania
urzadzen odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oczyszczenia poszczegdlnychadzer odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekow przykrawznikowych - m (metr), ) ) N )
b) kratek Wpustow?(ch, studzienek rewizyjnydieiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgignki,
¢) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikdow - mme},\rl%
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) W%I_ot(’)w KCzkow - szt. (sztu 2
g) zbiornika odparowsggego - metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogéine” pkt 8.
o Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiewedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- dostaw i prac sprztu do robot, ) o

- oczyszczenie odpowiedniego atizenia odwadnigfego,
- zebranie i wywdz zanieczyszeze

- odtransportowanie syt z placu budowy,

- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

94



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t
drogowych:Remont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwow®zujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zah\z/anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” flt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotﬁqze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnias
a%(d(_) skropienia debudpwy nleasfaltowe{l:v
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg .EmA- ,
) éredni d T.EmA-1994 [5]
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [k]; )
b%(dq skropienia podbuddw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1H4
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&|3], )
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q & zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-@gZ2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n‘?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

~ Doktadne zuaycie lepiszczy powinno Wy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakeéci. _
Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwiejgpodano

dla zbiornikéw stalowych. ) ) o
. Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. o ) ) )
Nie nalery stosowa zbiornika walcowegqo leacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni

cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego fpéniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien amg sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spr?tu: ) ) )
- szczotek mechanicznych,zaleca siycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by

wykonana z twardych elementow czysgyeh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze

przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada mickkie elementy czyszaee i

stuzy¢ Eo zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,

- zBE%rnikéw Z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki, ) ]
- wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza. o S o ) ) )
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie stafej
temperatury lepiszcza. ) . ) o
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki. _
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramcj 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

) ~ Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadapych
|zolc?c1¢ termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do:{)rz wozu enpdsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemn£ci nie wikszej nz 1 m>, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace
Brzepiyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjiy

y¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

~ Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naley wuzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dpczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

~ Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona. _ ) )
Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipic dopiero po
wzsch_m;(_:lu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierdaimaze by wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpoczé si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy). )
Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury{C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40)
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

~Jeeeli do skropienia zostatezyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umdéliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zatenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi )

~ Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne ca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko mezlta;dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowégzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkamia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy ) o
Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

3 Rodzai leoi Kontrolowane Badanie
P | lepiszcza whasciwosci
wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

~ Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

o Jednosti obmiarow jest: ] ] )
- m5 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m© (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8. )
~ Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

97



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal f oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: o . )

- mechaniczne oczyszczeniez#aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyedn
polewaniem wog [ub uzyciem sp¢zonego powietrza,

- reczne odsl%OJeme_stvyar niatych zanieczysacze o
Cena 1 rfi skropienia warstw .kor_lstrl_chyLnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, o o

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

- ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanis’dbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992302 _
- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@alagive EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jeserizém do specyfikacji wykonania i odbioru rob6t
budowlanych i jest stosowana jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboga
drogach wojewo6dzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#gcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego z mieszamimeralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadgitodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji
(ZKP). Warstve wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania &g’ pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélfigpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicl 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze lepiszcza asfaltowego do warstwyaixycej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

i i Kategoria ruchu
Typ mieszanki

i przeznaczenie
KR1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy D35/50 D35/50
—warstwa wiazaca PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Odchyitki zawartéci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowyclstesunku do wartei okreslonych w
zaakceptowanych do stosowania receptach powinnicifigsie w nas¢pujacych granicach:

1. Drogioruchu KR1+KR2 -  +0,5%/-0,3%

2. Drogioruchu KR3+KR5 -  +0,3%/-0,2%
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Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _pene_trgg_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
1€ Wiasciwosé eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
micknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Kohezia | g4 PN-EN 13589| Jicn? | >2w5°C 3
rozZeikoania [E5] DPNL_EN
IUI_\.'K!H(AIII l\.I\JJ mTNTLTYN
(mata 13703 [57] 101



predkosé
rozciggania)

Sita

rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jicnf NPD?
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN'E[5N4]13588 Jlent NPD!
da uderzenia)
ﬁta}mc Zmiana masy % >0,5
on-
systencji )
(Odpornd Pozosta’ra PN-EN 1426 % > 40
¢ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem- )
EN peratury PN I[52N2]1427 °C <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
\(I:\?aSCIWOS zaplonu 2592 [63] Cc >235
Wymagan | Temperatura | PN-EN 12593 oc <12
1a tamliwosci [29]
dodatkow Nawrot
© sprzysty w E%Nl]-EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabiind¢ | o e 13399
magazynowa | ey
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Ranica| PN-EN 1426 | O:1mMM NPD
penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C | PN-EN 12607-
po starzeniu 1[31] o
wg PN-EN | PN-EN 13308| 7 250
12607-1 lub [51]
-3 [31]
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Nawrét spe-
zysty w 10°C
po starzeniu

wg PN-EN NPD* 0
12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Materiaty kamienne do produkcji mieszanek minesadsfaltowych , ze wzetlu na :
1. Zawartd¢ krzemionki SiO?,
2. Zawart@é¢ zwigzkow siarki,
3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodporn&t
- podatné¢ na rozdrabnianie
- polerowalnd¢ orazscieralndé
- porowatd¢, nasjkliwosé, gestase
4.Mikrostruktue powierzchni kruszywa
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych maletosowad kruszywa , przestrzeggj nas¢pujacych zasad :
Tabela Nr 5

Zawarto$é SiO; o zuzle
stalownicze,
=50 (50 +60) =60 pomiedziowe
Kateg
. © o . 3
0“? E 8 E 8 E 8 E 8
rucnu 7 < 7] g 7 g 3 g
c.& T .S 5 & 5 >
1 2 3 4 5
KR-3 tak tak nie tak

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli JNkolumny 3+5 stosowanie srodka adhezyjnego
jest obligatoryjne

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo zgodne z PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

103



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
nie mniej nk 10 mm przy grubigei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrngfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k} B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogllne wymagania dotygze transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialgb[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieté psizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7.0 3. 7.0
rzn?x\:ﬁqug(i]% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniay = 2050
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
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Zawarta¢ lepiszcza, minimum

Bmin3,0

Bmin3,0

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez

2,650

wspotczynnik@@ wedtug réwnaniadf = ——

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczanial . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?ad' warunki-— | Acqqvy ACL6W
13108-20 adania
[48]

Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50| PN-EN 12697-8 [33], Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne I
przestr_zenie g'l'z'ugia;é PN-EN 12697-8 [33], VFBhinss VFBhinso
wypelmone uéjerz & p.5 VFBhingo VFBingo
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni w e, 2x50( PN-EN 12697-8 [33], VMAins VMAninte
mieszance uderze p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem TRy, I TSRgo
wody uderzé zamreania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Zagszczana | - \1at0da i warunki badania AC16W AC22wW
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,o Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| vV, .70 Vinax7 0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na Wa*OWénle W pOWietrZU, PN-EN 13108t WTSA|R0'3 VVTSAIROB
dEformaCje trwate ’ 20, D16,6&:, 10 000 Cykll PRDarso | PRDaRs.0

Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSRs
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé

| Warunki |

Metoda i warunki badanig]

AC16pP

AC22P
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zag:szczania

wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
C.1.20 PN—EI\_I 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;':\lé)wz;mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro,1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaRrs0 | PRDaR3.0

P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wihasciwosé zagszczana | - \1oi0da i warunki badania AC16HR AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .70 | Viaro
C.1.20 PN—EI\_I 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;':\lé)wz;mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro 3 | WTSaro,3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDars o | PRDaRrs.0

Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C
C.1.20,
sapnse | waowane, | PNENLOSTZS PRPR 5| s,
P98'P100
Sdpcc;rggce nl?ate- vc\:/éli;?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, , : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6-115 6115
goria nie nesza nk | Pgg-Pigo

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \rai0da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v, .70 Vinaxz.0
C.1.20 PN-EN 12697-2, metoda B

Odporng¢ na wéibwz;\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTS, WTS,

deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.1 IR0.1
P98'PlOO [38] PRDAIRS,O PRDAIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
. C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ .
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstasé 10Hz Smin11000 | Sint1000
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P98' PlOO

Odporng¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- | watowanie,
goria nie nisza nk | Pgg-Prog

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, cgstas¢ 10Hz €6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minensyakata temperaterr
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyiecksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrovy lub réwnowana

metody)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuné. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@tpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodriei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podid powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfnprzy czym:
zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j§li mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
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urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaldbwy dodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podamgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . : ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaorng w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co hajmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byowno obcgte | powierzchnia obetej krawgdzi powinna by )
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyléaima asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywania gz
roboczych powinien hyzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfE]’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywéa Inzynierowi na jego zgdanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczenigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
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budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni <10

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwyvierzchni obowgjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubséci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawiagicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdéw wgstijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaku wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury

115



23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych



powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesern@ém stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach publicznych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki minerasfaltowej dostarczonej
od producenta. Warstwécieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ghzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania &gg’ pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig gkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, paday D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podareblicl 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

) ) Kategoria ruchu
Typ mieszanki

i przeznaczenie

KR1-2

Beton asfaltowy i SMA + D50/70
warstwa §cieralna

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 | Zawartg¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu- \f’vez";}éac’a 1426 r?q#] 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
o omata) 1991 | dent | z1ws'c| 4 | s2wsc| 3
rozciggani | 13703
a) [57]
i)ljrzaciqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[:;53?7
(duwza Jlent NPD? 0 NP 0
PN-EN
e | 13702
g [57]
a)
(meto-da 13588 | Jicnt NPD? 0 NPD? 0
; [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
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kon- masy
systenciji PN-EN
Pozostata
(Odpornd . 1426 % > 60 > 60
¢ penetracja [21] = =
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur P1N4—§7N .
12607-1 |y 29] C <8 <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
.., | Temperatu| 1SO o
\(I:\?aSCIWOS ra zaptonu | 2592 C >235 >235
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
jvprze;;z/éty PN-EN >50 >70
Wymagani - 13398 %
a NaV\{rot [51]
dodatkowe spr&;zzlsty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
SCi Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
Wymagani magazyno 13399
a wa-nia, [2] | oc <5 <5
dodatkowe Rd&znica PN-EN
temperatur| 1427
micknienia | [22]
. . | PN-EN
ot | 135
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD'
Réznica PN-EN|  mm
. 1426
penetraciji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] R
starzeniu | PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
PN-EN
12607-
1[31] %
Nawrét PN-EN >50 >60
Spre-zysty 13398
w 25°C po [51]
wg PN-EN
12607-1

lub -3
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[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 10°C po
starzeniu

wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1
lub -3
[31]

4NPD - No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€miszywa powinny
spetig& wymagania podane WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
Do wszystkich warstw, bez wzglu na kategogi ruchu, mana stosowé bez zastrzaen kruszywa ze skat:
bazalt, gabro, amfibolit. Ze wzglu na kwany charakter skaty, grysy sjenitowe, granitowe araafirowe (a
takze grysy zzuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) najestosowd, przestrzegaf zasad z tablicy 5.
. Skltadowanie kruszywa powinnogsbidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi léy rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

Materiaty kamienne do produkcji mieszanek mineradataltowych , ze wzgtlu na :
1. Zawartd¢ krzemionki SiO2,

2. Zawart@é¢ zwigzkow siarki,

3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:

- mrozoodporn&t

- podatné¢ na rozdrabnianie

- polerowaln@é¢ orazscieralng¢

-porowatd¢,nasgkliwo$é,gestase

4.Mikrostruktue powierzchni kruszywa

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych maletosowad kruszywa , przestrzeggj nas¢pujacych zasad :
Tabela Nr 5

Zawartosé SiO; (o zuzle
stalownicze,
<50 (50 +60) =60 pomiedziowe
Katego
ria © © © © © © © ©
= S < S c 2 c
ruchu 7S 7S 7S 7S
5O T 0 g .0 S .0
=3 =3 =3 =3
1 2 3 4 5
KR-2 tak tak nie nie
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W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli BNkolumny 3+5 stosowanie srodka adhezyjnego
jest obligatoryjne

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergagfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrngfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialgb[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od i

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.4 Bmine. 2

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez

2,650
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniadlf = ——

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zagsszczania] Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmiﬂl,O Vminl,o Vminl,O
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimaxa,0 Vimaco | Vmaxo
Wolne —
. C.1.2,ubijani

przestr_zeme e 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBninzs | VFBrinzs
wypetnione |~ o p.5 VFBrings | VFBrings | VFBringo
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni | e, 2x50| PN-EN 1026597-8 [33l] VMAmins | VMAmns | VMAmins
w mieszance | uderzé :

mineralnej

PN-EN 12697-12
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani przech[c:)gv?/l/’wanie W
Svﬂgjrame E;jerzeﬁ 2X250 " 40°C 7 jednym I TSReo TRy | TR0
y cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 1269722, metoda B

Odpornd¢ na vc\:/;alk.)%/f/)énie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSros | WTSuro3
deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKklj 2 0

) Pos-Pioo (36] VX1 PRDARs 0 | PRDARs 0
Odpornad¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],| ITSRy ITSRyg
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dziatanie wody 2x25 uderze | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&a180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzore 8
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pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@diaaley usuné. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@tpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdbw oraz spitu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaldbwy dodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaorng w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne

Zlacze robocze powinno bByréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpémag asfaltowo-kauczukogv Sposdb wykonywania gtz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfie]'pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.
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W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas
nalery stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwéa rozumie sj najwicksza odlegtad¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlgczania i wyhczania -7

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nevimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien éyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk
1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nisvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynniliecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci eskreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegollne wyniki pomiarow wspoéiczynnika tarniea powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S - — — -
fasy._ whczania i wyhczania, jezdnig > 044 i
acznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podanow D-M-00.0QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]tpk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdéw wgstijgcych w niniejszej

Wymagania ogélne

SST)
2,

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
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Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
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mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gosco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA:
DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW CHODNIKOW | W  JAZDOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
drogowych:Remont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

przedmiotem robot okéonym w pkt. 1.1.

Betonow kostle brukowy stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iast placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay, wjazdow do poses;ji
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg,sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;j
elementéw miejsc obstugi podmdych itp.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdodany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.3.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdne od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.3.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.3.4.0brzeze - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.5.Spoina - odsp pomidzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiwaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.3.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [10] pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i0] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig& nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olcnymi przez producenta (przyklady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
¢) grubai¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkeomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz uiheiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwh przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczr, wydany przez uprawniosjednostlk

(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiageymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczalych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z pzymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatci¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornéd: po 30 cyklach zaméania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniwdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekraczé% masy probek nie zaniemnych,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie powinno kiywieksze
niz 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strag wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny tigrs, pknie¢ i ubytkow betonu, kragdzie
elementéw powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bighyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegogzania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 | gatunek 2
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1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysyispkania jednolity dla danej partii dopuszczalne dice w
- kolor wedtug katalogu producenfa odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towgprzebarwienia tego samego
przebarwienia na pojedyncze| koloru na poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy-walngniedopuszczalne dopuszczalne
woda
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (diugas¢ i
szerokéc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i . .
naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (diugas¢ i
gtebokaic) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajpwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072%2) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniaicego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetlniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16],

— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materialdw speiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez
Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgmiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzmie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refilrasowanego posiadaggo
aproba¢ techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
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Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg ST D-08.01-608.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirnegniera.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fakt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich utdenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, mwwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgmormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowé sprzt odpowiadajcy wymaganiom OT D-

05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet §radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Raglane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbtyosrodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktada® na podktadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanienszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.
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Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej
OST.
5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentacjprojektovg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje aaknik 2).
Konstrukcja nawierzchni me obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpfrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouohkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsives betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigd&ymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawdznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddédw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phagmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inicte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadéwymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:1B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubad¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialbw na podgympowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek w pktu 2dtdz desk ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Inspektorowi
nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszkaftoru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, leisjor
nadzoru mee poleci Wykonawcy ut@genie po 1 rh wsepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robo6t zalecae sstosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyech
pod wzgbdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@&nych
wymiardw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek pomiivykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukltadania mechanicznego nie z@omie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢oa na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dzieviitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
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przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnig
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawpdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utaorg nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwei powierzchniowe maogby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegaytia prostego porailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetlniatym wymagania pktu 2.3

b) jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

c) zapravda cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3
d) jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgomnowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentacgj projektowy lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetienia szczelinvinien odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgeal szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslip@m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zaprawy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig @ tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie nizej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8If10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez byniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kreamikdw,
obrzery),
— ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie N Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0402 [17]; D-

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghwg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych Mprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcj pro-| grubdici+1 cm

jektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodng¢ z dokumentagjprojektovg Sukcesywnie na kaej dzialce robocze| -
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢iPrzesunjcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraZ Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach ch@em; -2 cm
rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity mie-dzy
(sprawdzona fat profilowa z po- tata a po-
ziomnig i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchng do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
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wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do-
niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzorjaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokasci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznyplivg pktu 5.7.5

i szczelin  (ogddziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jdkontrola bieaca Wg dokumenta-cfi
utozenia projektowej lub|

decyzji Iney-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednorodod wygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdgici desenia, koloréw kostek, gmn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpptazenia osi co 25 m i

punktach  charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartagsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzwiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne
[10] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmy lujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni

drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegigytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat.
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalgcznik 1
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Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P el 22 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k ki
R

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, li@@ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrydlgzan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki azbiajace s¢ wzajemnie na dwodch bocznyckciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiygnej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest xdu dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d)b

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na pediG1l o

module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o0 masie cakpav2500 kg, na podiau G1 0 module speystasci

(wtérnym)= 80 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochoddéw o masie catkowkeP500 kg, na podias G1 o module spgystasci (wtérnym)= 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

-13 -
5.2. dla samochodéwegiarowych na podizu G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zakycznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
] ] T

T

L
]

N
!ﬁ lfl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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b) desé w rzedy proste c) degekoszykowy

] T
4L—_L. Eal
4 - I
SpEpEEN
1 - -
S ||
1] !
a I i

-14 -

d) wzory dekoracyjne
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowycliRemont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie
Gorcach.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot awanych z przedmiotem
robot okr&lonych w pkt. 1.1.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xc
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy
Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaiwdzi elementéw nie powinny przekracéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeaa chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerolkg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokécé
obrzera.
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2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiad&é wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.3. spet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Poditaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtacia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lktownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
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ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowyciRemont drég gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie Gorcach.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eradacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadcekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dggr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doerdmnia sciekéw z kanatdow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtréddi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci $sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespolty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywégkOw z poziomu miszego na

WyzSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag¢$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sterkk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej porgidzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkows&rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 3 stosowane gtéwnie
do budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna iywykonana z:

159



- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wejgcia kanatdw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowigdefjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wilazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w bksigp
drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregébw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polaczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgo
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesmkauszczelniagjcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty uliczneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 p[g2].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcgé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukiladej je w pozycji leacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvaarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegélnych grup, wietko i gatunkéw w
spos6b zapewnigly stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wke&@ skladowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe maegby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdici nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigdgeh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletagtosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdimz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem
pod wptywem sit bezwtadr$oi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkladach drewnianych, $zaoszczeg6ine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadéd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nateuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchlnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

162



Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunmidwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomo@ urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiktada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszankihigezyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrnsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sly geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley
prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawvecna
odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinprojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpwednio przed utpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢byykonane od 0,10 do 0,15 m¢hiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grukizi od 15 do 20 crmgkznie z utaonymi iczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospétkizwiru
lub tlucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spenia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwdopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie madpy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zfia rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia niiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw golaych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,, Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ulazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.
Poszczegdblne uwone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiersredku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyglednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub weditug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyeminicy do 0,3 m
mozna kczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada& w temperaturze powsj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeiniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),
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dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac¢za4 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikbw powinny wynasod min. 20%o0 do max. 40Q%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),
wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzepddgczeniows naley dokonywd tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
cianky studzienki,

wigczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w
tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej pajczeniowej ka%kadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naiemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,
w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfreainicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
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- wihazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysokdgé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowej przaiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obegizenia
dynamiczne)powinny miée wlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma
stosowa wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ ly nip réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i paktzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wilazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronidazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pstzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowsT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podandkvgs. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsia pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pkzé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,
— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wiedkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patkego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poihym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prmednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigckszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienly, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korogj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéti zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsgswanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw do betonu i zapraw
i ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rmnych zatgonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokdciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podta@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podta@a nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleaiegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandame do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
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7.
8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cividazy typu c¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaye

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury begteniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrgly budowlane 2z betonu. &gi betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.
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0zNAKOWANIE ¥BzioME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

_Przedmiotem niniejszej ogolnej syfig@gji technicznej (OST)swymagania ogéine dotygeze
v(\alykonaﬁla i odbioru robot drogowycRemont drog gminnych na Krakowskim Osiedlu w Bogusawie
orcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegodtowa specyfikacja technicBaT) stanowi obowkujaca podstaw jako dokument
przetarQO\/\Z/y i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
aleca siwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga«}g]shch i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffikaciji dotycz zasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroigsze na nawierzchni w postaci Iinii?]giych lub
przerywanych, EOJedynczy_ch lub podwdjnych, strzafedpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podiune - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgerdej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stagce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafki naprowqaa;im ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfkajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgdwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdwé@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktoeezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktdre g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriiaja rozny ksztait, wielk@é¢ i wysokas¢ oraz

rodzaj i I|czab; zastosowanych elementéw odblaskowych, do térwtéapszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.
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1.4.15.Pozostate okienia g zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” flt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

- Kady materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

) Wykonawca powinien przeprowadtodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jaksi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom oké®nym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinnydwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [43/.t

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN—O-7q2¥b ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay: )

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masé brutto i netto, B

- numer partii i dag produkcji, )

- mformacF o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania do materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego ) )
Materiatami do znakowania cienkostaowego powinny byfarby naktadane warstwgrubgci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢limi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mmg{(st;powa’: w uktadach jedno- Iub_W|eIoskladn|.kow?/ch.
Podczas naktadania farb, do znakoavcienkowarstwowego, na nawierzeghpgdzlem, watkiem lub
przez natrwk, powinny one tworzwarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
~ Wisciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odg)omadaq_ca maganiom POD-97 [4]
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego ) ) o o
Materiatami do znakowania grubowaosvego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne. ) o ) o .
Masy chemoutwardzalne powinny bybs_tamaml_ jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soln w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchgiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej. ) )
_Masy termoplastyczne powmn%lsylbstanqam nie zawiegdymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosomr powinny dé sk podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafZyarstwe kohezgjm przez ochtodzenie. .
Wiéciwosci fizyczne materiatow do znakowania gru owarst_vvgwew%konan ch z nich elementéw
grefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagtay wymaganiom POD-97 [4{
.6.3.Zawarté¢ skfadnikbw lotnych w materiatach do znaknia cienko- igrubo-
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warstwowego

Zawart@ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznyolg powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m). ] o ) )

Nie dopuszcza sitosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilasici wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiesaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

) Materiala/ w postaci kulek szklanyel_fnleks?/mych do posypywania lub narzucania pédieniem na
materiaty do oznakowania {:Jow!nny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. o ) )

Kulki szklane powinny charakteryzvgic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami. ) o o
800 Kulki szklane hydrofobizowane pomynponadto wykazywastopier hydrofobizacji co najmniej
0.

Wihéciwosci kulek szklanych okega aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstnigly oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w cellieragienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégo powinna byokreslona w SST.. )
~ Materiat us_zorstmg%/ oraz mieszanina kule szklar_wch z materiatlenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

) Punktowym elementem odblaskowym ipoa by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego prze\ﬁlfzmg( pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskome/ umieszczony w ten sposoéb, aby zape ialncs¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Iement.odblaskog_(retroreﬂekt acy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyc:
- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdugca sie na powierzchni nie

wystawionej na zewtrz i nie naraony na przejedzanie pojazdow, o o

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mig warstwe odbijajca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie taygione na ruchsszabezpieczone warstwami
odpornzml nacieranie. ) o ) )

) rofil punktowego elementu odblaskgo nie powinien miezadnych ostrych kragdzi od stron
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dw wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by/biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegfita. ] o

‘Whéciwosci yunktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

_ Materialy stosowane do znakowamiaiarzchni nie powinny zawiefasubstancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

) Materiaty do znakowania cienkorulgowarstwowego nawierzchni powinngl zachowtatdce swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. ) o

_ Materiaty do poziomego znakowaniaginaleyy przechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcye je od hapromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcigzalnych od 8 do 43’(:,
b) farb rozpuszczalnikowych o O(% C,
c) pozostatych materiatow - paaj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

kaonawca prz;@‘ujgci do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprz;tu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowanidgdnaley przewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny tranﬁgort i zachowanie wymaganycBaivasci materiatldw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z n N-O-79252 [2]. _ ) _ )

Materiaty do znakowania poziomeaédety przewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

. W czasie wykonywania oznakowanrageratura nawierzchni i powietrza powinna wydasi .
najmnie; g)scO/’ a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta [ub wyé€asi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawngé wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréniaja sic od starej nawierzchni i nie m;ai1
wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigonealely oczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezjymiera. ) ) . ) )
o Powierzchnia nawierzchni przygotoaao wykonania oznakowania poziomego musidaysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

~ W celu doktadnego wykonania pozigmeznakowania drogi, moa wykong& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach kyniera. ) ) o )

Do wykonania przedznakowanisznastosowénietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczorp
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mak kresly poprzecza. o ) )

W przypadku odnawiania znakowamizgd gdy stare znakowanie jest wystargeajczytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

~ Materialy do znakowania drogi, spahce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i sto_sommgm?me z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi si w aprobacie techniczne).

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinna lagodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami. _ _ )
_ Farbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymiesza w czasie od 2

do 4 min do uzyskania petnej jednoroécioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malkwzaleca sj
przecedzi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie da{(eg-ma%kowme wymieszalub na jej pqmerzchm_znagdgljeq ozuch. o

Farbnalezy naktad@ rownomierm warstwg o %rubdm ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na dratizgéowarki. llc¢ farby zuzyta w czasie prac, oksiena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samqezdn}ych malowarek z
automatzcznym_podmalem inii |&())sypgvyan|em kulkazklanymi z ew. materiafem uszorstaiajm. W
Brzypad u mniejszych prac, wiekd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
We<|:(yzp dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iiier na wniosek

ykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinna lagodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami. ) ) )

~Materiat znakafy naley naktad@ réwnomierr warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowigj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dlomateriafu zayta w
c_zasn; &ac, okiétona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o b.

W przypadku mas termoplastycznyszystkie wgksze prace powinny Bywykonywane przy tyciu
urzadzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linil iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. De\x/wpotyc ca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/tier na
wniosek Wykonawcy. przwa ku znakowania nawienztietonowej natey zastosowé podktad &%mer)
poprawiajcy przyczepn&t nakltadanego termoplastu do nawierzchni. )

_ przypadku dwusktadnikowych masroloutwardzalnych prace ma wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych uradzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoeny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinna lagodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z genymi wskazaniami. )

Przy wykonywaniu znakowania punkyow elementami odblaskowymi nalezwraca szczeg6la
uwag; na staranne mocowanie elementéw do paajtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

. Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagncaliwos¢ uzyskania
I’C'():IZEIEJ ego przyczepnrigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogpunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzdetonowych nabey zastos_ov%lﬁodklad (primer) poprawiggy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

~W przypadku konieczimb usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfih nalezy

wykonat jak najmniej uszkadzag nawierzchn. .
_ Zaleca siwykonywa usuwanie oznakowania: o ) )

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania talnalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania, )
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi. ) .

Srodki zastosowane do usgaia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepsd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalcs¢ oraz na wisciwosci podtaza. o

Usuwanie oznakowania na czas rdb@gowych meae by wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwk//lczar_nej. N ] ) ) )
_ ateriaty pozostate po usganil oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jgakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonamienakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinna loyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziex

Widzialng oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okréenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspofczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd 1 Ix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdﬁc?
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix. o o ) B

Pomiary luminancji swietle rozprloszonymél\@/konwefw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyn I? ozna owanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 1 m 5 Ix” T
- biate] na nawierzchni betonoyvej,.co najmniej 16@mt< Ix -,
- z6ite], co najmniej 100 mcd TAIX ™. o ) ]

Pomiar wspotczynnika luminancjiwietle rozproszonym mie by zasi;plorslgldpomlarem _
wspotczynnika luminancp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biate], co najmniej 0,60,
- z0lte], co najmniej 0,40. ) _
. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegicach uywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0lte], po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20. o
Barwa oznakowania powinng lokreslona wg POD-97 [4] przez wspébdne chromatyczrioi X i y,

ktore dla suchego oznakowania powinn obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy ) ) ) )
Za migrwidzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky Rokreslany wg

POD-97 [4{}\.1 ) ) o )
o art& wspotczynni @fowmna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd 11X 1
- z6lte], co najmnie] 200 med A IX™ )
) Wart& wspotczynnika IR powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: o 1
—biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co nalm_nlgj 100 rgf%fgx ,
—)Zf(')’rlt_e], po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd4mx™-,
olii:
- dla oznakowa trwatych i dlu%otrwa’%ch (biatych), co najmniej @nfd m?2 Ix1,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd ¥ Ix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

_ Miag szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&BRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pgdkoém 50 kKm/h na mokrej nawierzchni.

) Wymaga si aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, S
- uzywanym, w ciagu calego okresuzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementdéw odblaskolpada szorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

_Trwaté oznakowania oceniana jako stapmiycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego: . : Lo
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas sck%'l]]ia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schytia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

d Grub& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
a
a) oznakowania cienkowarstwowego (grifbma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najeyyp mm, N ) ) o
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszgema "C'iéCI jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentamjéktowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie ob@wlija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykoryg znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grmmlyvowec?q )
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, Co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a? przed rozpogxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa o ) o
- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza, ]
- Bomlar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepksi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy: )
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualrg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych, o ) )
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomyeh” [3], . . . o
— wizualrmg ocere rownomierngci skroFPlen|a§roz+®en|a materiatu) na catej szerakolinii,
- oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
~ Protokot z przeprowadzonych hiad@az z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwarancji. ) ) . .
~W przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimier mae zlecé
wykonanie bada
- widzialndsci w dziej,
— widzialnasci w nocy,
—dszors_,tkdéc_l, h i d kcie 6.3.1 i wykonanyedt d okéonych
odpowiadaicyc maganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon ug metod okétonych w )
" arunka(a:qﬁ techvr\{l)(/:_znych POD-97” [4].z8 wyniki tych bada W%kan wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

~_ Wykonawca wykorug znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Egpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa ) ) ) o
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich’komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebizi),
- wizualrg ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,
- rébwnomierngci przyklejenia elementow na catej dhégolinii, )
— zgodndci Wﬁ/k%?ama oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokél z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbieeilonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregrancji. ) ) _ _
~W przypadku aipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé
wykonanie bad&
— widzialnasci w dzien,
— widzialngéci w nocy,
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od owiadajﬁcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod oks&tonych w
c

Warunka

technicznych POD-97” [4].4llewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania

Jednostka

cienkowars- grubowars-

twowego  twowego
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <9
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 )
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspdtczynnik zatamanigwiatta kulek .
—szklanych wspotcz. >15 >15
3 Wspoitczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 26Mte] med m2 1x-1 >130 =130
med mi2 [x-L =100 =100
4 Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biate] wspéicz.p > 0,60 > 0,60
- 20Me] wspolczf 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
—dla oznakowaniawiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej
med mi2 Ix-1 =200 = 200
6 Szorstk@¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schricia materiatu na nawierzchni h <2 <2
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9 Grubai¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 i
- z mikrokulkami szklanymi
mm - <5
10 Okres statéci whasciwosci materiatdow do L
mieskcy >6 26

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

~ Tolerancje nowo wykonanego oznakuiw@oziomego, zgodnego z dokumerggmjojektovy i

.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny Odpﬁ)&ﬂ'z nastpujacym warunkom:

— szerokac¢ linii moze r@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm, ) o

- dlugigé_cj linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najej o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

—dlalinii przerywanych, diugi cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej liczonej
z 10 kolet(nyph cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej, ) .

- dla strzafek, liter i 'cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru ni = 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi. ) . L

Przy wykonywaniu nowego oznakowgrsaiomego, spowodowanego zmianami organizacjiuuch
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istriepgo oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarovws oznakowania poziomego jes?r(’metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 8. )
o Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z doku_menhﬂnméektom, ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po: .
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- Przedzna.kowanllu, . ) o
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
- usum;0|u.|stn|séﬁ<cego oznakowania poziomego, )
—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogpow
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8.3. Odbiér ostateczny

. Odbioru ostatecznego rgldokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego rglelokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlega%echy oznakowania okilene w FPCyD—97 [4]. )
Zaleca gstosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: ) ] o o

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach przé&f przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy, o

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaégj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodgach: co najmniej 3 miegie, ) _ o

b) 2:Iila oznakowania grubowarstwowego lub znakaavannktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

miesice.
) W niektdrych przypadkach ina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych ) ) ) - )

—dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwararejimykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagutkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca, y . ) o ) i

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéiéeralnej spkanej, krusacej st, z luznymi grysami, pgadane
jest skréot okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seicy, przefé¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 mle, ) ) i ) )

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przejé dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasyekanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podituznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pg I i poprzecznymi, na
nawierzchniach smoftowych (ta&k z ‘powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszikod, braki kostki, line zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziel&, . . .

—w przypadku stosowania Elasku lub piasku 2 sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych o ) ) ]

- na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i te(moplastycznymlzﬁdane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

‘o Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal %wykonania robét obejmuje: )
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anipot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie, _ o ) ) )
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow I ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, )
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot, .
- przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
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2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygmattogowych oraz uggdzen bezpieczastwa

ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na debhg@Zahcznik nr 1-4 do rozposgizenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r — Dziennik UstRzeczpospolitej Polskiej zgidznik do nru 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r)
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