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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienwej
ramach zadania p.n.,Wymiana owietlenia drogowego w ggu ulic Zeromskiego,
Gtowackiego, Sredniej, Promyka, Krotkiej, Goérnej, Tunel, J.Matejk P.Skargi, Zielonej,
Towarowej, [@bowej, La&nej, M.Kopernika, W.Pstrowskiego, Wysokiej w Bogosze-
Gorcach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jesto jadokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wgleanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
Z budowg nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwécieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Nawierzchnia ptyt kamiennych — na nawierzchni, ktérej warstwiieralna jest wykonana
z ptyt kamiennych.

Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00 ,Wymagaogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotycace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST 00.00. ,Wymagania ogélne”.

Kamienna kostka drogowa

Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stesavdo budowy nawierzchni z

kostki kamiennej wg PN-S-06100.
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Na przedmiotowym zadaniu stosuje kostke regularm o kolorystyce wg projektu.
Rozr@nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtgcznikows.

Klasa kostki — I.

Gatunek kostki — I.

Wymiary kostki wg projektu.

Wymagania

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymadoowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I wediug

1 [Wytrzymaté¢ na sciskanie W 160 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MRa,
nie mniej nk

2 |Scieralndg¢ na tarczy Boehmeg 0,2 PN-B-04111
W centymetrach, nie wtej niz

3 |Wytrzymald¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzg, nie
mniej niz

4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-B-04101
wiecej niz

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102

Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiksztatt szécianu.

Kostka regularna€znikowa powinna mieksztait prostopadkaianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Bidznikowa
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a , b
o %L
Rysunek 1.
Ksztalt kostki
(=) (=)
regularnej
normalnej i

tacznikowej

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki kostki

Dopuszczalne odchytk

Wyszczegolnienie dla gatunku (cm)
1

Wymiar a +0,5
Wymiar b +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy i 1,0
Nieréwnasci powierzchni gornej (czota), nie +04
wigksze nk
Wypuktas¢ powierzchni bocznej, nie wlksza nk 0,4
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej (stopki), nie +04
wigksza nk
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze
Pozostate krawdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wikszej nz pdt wymiaru
wysokasci kostki (a), natomiastézna ich dlugéé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1.
Szeroka¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

Plyty kamienne

Materiat
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Piyty kamienne granitowe promieniowane lub groszkoev
Wymiary ptyt podstawowych — dostosowane do phytiggacych.

Wymagania
Tolerancje — dopuszczalne odchyiki jak dla kostkinkennej.

Wymagania — jak dla kostki kamiennej.

Kraw ezniki
Krawezniki jak istniepce.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo
Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy

PN-B-06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 adanm.

Zawarte¢ pytdbw w kruszywie na podsypk cementowa=wirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%.

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamycimrklas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiada

wymaganiom PN-B-32250. Powinna tochwoda ,odmiany 1”.

Materiat do wypetniania spoin

Do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych wwnerzchniach z kostki kamiennej
powinien by stosowany miat kamienny lub zasypka cementowaokpiaa.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”
Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementovaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymaganidnajo

Transport materiatow

Transport kostek kamiennych i ptyt kamiennych

Kostki kamienne i ptyty przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke i piyty naleey uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng¢ srodka transportowego. Na tak ubmej warstwie naley bezpdrednio uktada
nastpne warstwy.

Kostke i ptyty nalezy ustawiad w stosy.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST - 0Q/@gmagania ogolne”.
Obramowanie nawierzchni

Obramowanie jak istnigge kravezniki.

Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i gégimiennych naley stosowa:

- podsypk cementowo-piaskogMub cementowa:wirowa.
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Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki — 4 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpraskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10MPa, &
= 14 MPa.

Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Ukladanie kostki regularnej

Utozenie kostki — odtworzenie istnigge).
Przed przysipieniem do uktadania pola robocze rglskropt wods.
Ptaszczyza placu przy Ratuszu ksztattowvavg projektu, w tym planu warstwicowego.
Chodniki uktada ze spadkiem 1,5 + 2% w kierunku jezdni.
Nie dopuszcza sizmiany wysokéci progow we§¢ do obiektow.
Celem zachowania w/w warunkow uliave jest uzgodnienie z Inspektorem nadzoru wykdgan
nawierzchni z innym spadkiem.

Szczeliny dylatacyjne i spoiny

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowa w takich miejscach,w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
Szerokaéc¢ spoin nie powinna przekracza0 mm.

Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawadowe] mazna uklada bez
srodkéw ochronnych przed mrozemgzgéi temperatura otoczenia jest #gyga nk 0°C. Nie
nalezy uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do ¥8, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwiepbigm. Swiezo wykonan nawierzchn na
podsypce nalg/ chront w sposéb podany w PN-B-06251.

Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowapirowo-cementowej, naiy ubija¢c dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaimabnizenie

kostek do wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeni@jamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicegpaje bezpérednio po zalaniu spoin
zapraw. Zamiast drugiego ubijania rmaga stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniaz
kostek na zakitczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesunciem
za pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowynpodtazu.

Wypetnienie spoin

Wypetnianie spoin przez zamulanie pylem kamieniyinzasyplk cementowo-piaksosv
powinno by wykonane z zachowaniem ngsijagcych wymaga:
- W czasie zamulania pyt powiniendgbficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
Przed wypetnieniem spoin kostkalezy zala wods.

Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe miatem, mzna odda
natychmiast do ruchu. Miat podczas ruchu wypetmairsy i po kilku dniach piegnacg
nawierzchni mena uzna za ukaczor.

Ukfadanie ptyt kamiennych
Piyty kamienne uktad@nalogicznie jak kostkkamienn.

Miejsca szczegolne

W miejscach prz&j dla pieszych naky krawezniki obnizy¢ do wysokdci 2-3 cm
powyzej poziomu jezdni.
Nawierzchng i spadki dostosowado poziomu krawznika.

Przy bramach przejazdowych stoséwaarunki jak dla przéf dla pieszych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.
Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg
PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z#mmnych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach ST.
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W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkéci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczalOO ton kostki i ptyt
kamiennych.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prolgkskiadagca sie z
kostek i ptyt w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

Badania zwykte nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodso partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna& za zgods z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejstokostek jest dla poszczegdlnych sprawdeavna lub
mniejsza od 6.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepineprawdzenia jest gksza od 6,
cal parte nalezy uzna za niezgodgz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowanvszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okridone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow..

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepngsci z dokumentagj projektowg
oraz z wymaganiami.

Badanie prawidtowsri ukiadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokai spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobd
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysold cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Palghwem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnaz
wymaganiami
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Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownas¢

Nierébwnaci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04.

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zg5 cm na dt. 4 m.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢bggodne z dokumentacjprojektowg
Z toleranc = 0,5%.
Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie

powinny przekraczat 2 cm.

Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédiopodsypki nie powinny przekracza
-lcm;+2cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badd Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktagblety

2 | Rzzdne wysokéciowe | 10 razy na 500 fi w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi \yww charakterystycznych punktach niwelety
planie
4 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 500°m
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00p&bania ogoline”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest caté¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.- kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00y\yania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST - 00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy i obejmujescarobot i prac wskazanych w projekcie
i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghtigiosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporndci
metod, bezpdrednp
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie awytralgci na
sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczadigeralngci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie awyiralGci
kamienia na uderzenie (zyziosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania | ocena zgosirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko

kamiennej. Warunki techniczne
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krauniki uliczne, mostowe i

16.

17.

18.

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw4ed nawierzchni

planografem i fai.
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