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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA, na zadaniu: ,,Remont i przebudowa drogi ulicy
Chopina w Boguszowie-Gorcach”

1.2 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy sScieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA.

1.3 Okreslenia podstawowe

*  Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszynowego zwigzanego zaprawg mastyksowa.

*  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

« Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
«  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine"

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogolne"

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz Zatgcznikiem krajowym oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz Zatgcznikiem krajowym.

Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
ruchem

Typ mieszanki Kategoria ruchu
i przeznaczenie
KR1:2 KR-3 KR-4 KR-5

Beton asfaltowy i 50/70 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
SMA PMB 45/80-55 PMB 45/80-55 PMB 45/80-55 PMB 45/80-85
- warstwa PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
scieralna
Beton asfaltowy - 50/70 35/50, 50/70 35/50 PMB 25/55-65
warstwa wigzaca PMB 25/55-60 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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Beton asfaltowy — 50/70 35/50, 50/70 35/50 35/50
warstwa PMB 25/55-60 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
podbudowy

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Materialy kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ze wzgledu na:
1. Zawartos$é krzemionki SiO,
2. Zawartos¢ zwigzkow siarki
3. Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodpornose,
- podatnosc¢ na rozdrabnianie,
- polerownos¢ oraz Scieralnosé,
- porowatosc i nasigkliwose,
- gestosc.
4. Mikrostrukture powierzchni kruszywa

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywa, przestrzegajac nastepujacych
zasad:

Kategoria Zawartos¢ SiOz (%) Zuzle stalownicze,
ruchu <50 (50 +60) <60 pomiedziowe
w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa w-wa
podb. wigz Scier. podb. wigz Scier. podb. wigz Scier. podb. wigz Scier.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
KR-1 tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
KR-2 tak tak tak tak tak tak tak tak nie tak tak nie
KR-3 tak tak tak tak tak nie tak nie nie tak tak nie
KR-4 tak tak tak tak nie nie nie nie nie tak nie nie
KR-5 tak tak tak tak nie nie nie nie nie tak nie nie

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli, kolumny 5 + 13 stosowanie $rodka adhezyjnego jest
obligatoryjne.

2.4. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12.
Do tego celu mozna zastosowa¢ gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Srodek adhezyjny nalezy obligatoryjnie stosowaé w przypadku okreslonym w p.2.3.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi
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Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (na bazie

asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do ztaczy (w-wy Scieralnej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)

Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tadmy bitumiczne,
masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12591 lub
PN-EN 14023. Pozostate materiaty musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informaciji
od producenta mieszanki, w ktorej to zawarte zostang wyniki badan potwierdzajgce poprawne dziatanie. W
informacji mogg by¢ réwniez zawarte referencje od zarzgdcow drég, przy przebudowie/budowie ktérych
wykorzystano dany stabilizator. Jako stabilizatory mozna stosowaé witdékna mineralne celulozowe lub
polimerowe w r6znej postaci.

2.8.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw: normy europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacii
materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac sie
mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki

- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego

- skrapiarek

- walcow stalowych gtadkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

- przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodg

- frezarki

- sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki

- inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

4 TRANSPORT
41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
4.2 Transport mieszanki i emulsiji.

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu
robét. Podczas transportu i postoju mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
temperatury z zewnatrz. Mozna zastosowac ogrzewanie, przykrycie plandeka itp. Warunki i czas transportu
mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymac temperature w
wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw powinna byé czysta, a do
zwilzenia powierzchni nalezy stosowaé srodki antyadhezyjne, nie majgce wptywu na skiad i jakosé
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
51 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego, Wykonawca
dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji projekt sktadu mieszanek. Projektowanie skiadu
mma polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA i jej transport

» Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.

» Dozowanie skiadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciekiej

+ Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposo6b posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°
C.

» Wytwérnia masy ( sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

*» Dopuszcza sie dostawy mieszanek SMA z kilku wytworni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag
zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podtoza - oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza

Oczyszczenie, wyrOwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
szczego6towo w OST04.00

+ Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
-ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

* Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
» Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
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frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

« Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

* Przed utozeniem w-wy $cieralnej nalezy wykonac regulacje wtazéw i skrzynek jezeli takie znajdujg sie

w pasie nawierzchni. Nie dopuszcza sie wycinania nawierzchni i wykonania regulacji po utozeniu

warstwy Scieralne;.

5.5Warunki przystapienia do roboét i rozkiadanie mieszanki

+  Warstwa Scieralna moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, "C
Przed przystapieniem do robdt | W trakcie robot

W-wa Scieralnao gr.53 cm +5 +5

+  Temperatura otoczenia powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robét w zaleznosci od postepu robét i powierzchni dziatki robocze;.

* Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru

+  Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5 °C.

+ Przed przystgpieniem do robot nalezy: oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjne;j:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawnosc¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej).
Ponadto:

a) nalezy dgzy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie
ma takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim
przesunigciem w kilku etapach).

b) przed rozlozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnosé utozenia paséw roboczych w poszczegdinych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 20 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni - spoiny podtuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- spoiny
poprzeczne)

¢) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonac¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekaé do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczenia i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych , a w tym zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca
uzyje takich wyrobdw oraz sprzetu jaki zamierza zastosowac pry wykonaniu wtasciwej warstwy bitumiczne;.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy ponizej.

6



OST 06.02.00 Mieszanka matyksowo-grysowa (SMA) — warstwa Scieralna

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projekiowg elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym
do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Wykonanie zlgczy
5.8.1.1.Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym

poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych pasdéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.8.1.3.Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym"

Wykonanie zlgczy metodg ,gorgce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,ha gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
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zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesnie.

5.8.1.4.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakofnczenie dziatki roboczej nalezy
wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona
bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w przypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty).

Grubosé¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10

mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosS¢ spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzyé do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy
oczyscié za pomocg sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte
srodkiem gruntujgcym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta" (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:
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powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m?,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poftozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

5.10.Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

5.11. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

5.12 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

+ Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

» Zageszczenie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu

walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowa¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajacych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku Srodkowi

+ Przemieszczanie walca na poszczegdélne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

» Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

+ Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé walcami statycznymi stalowymi (bez wibracji)

+ Do zageszczenia SMA nie nalezy wykorzystywaé wibracji ze wzgledu na miazdzenie kruszywa,
jednakze w przypadku szybkiego chtodzenia mieszanki moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania
wibracji w koncowym etapie zageszczania.

+ Do zageszczania SMA nie uzywa¢ walcéw ogumionych (efekt przyklejania mastyksu i ziaren)

+ Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

» Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

+ Po zakohczonej pracy walec nalezy ustawic¢ prostopadle do kierunku zageszczania

* Nalezy stosowaé sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

» Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadbac¢ o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
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uksztattowa¢ skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.

uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem (4kg/m2 powierzchni bocznej)
dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.13. Powigzanie ze stanem istniejagcym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowang nizej, potagczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos$¢ w-wy $cieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

Na potgczeniu nowych warstw i starych nalezy utozy¢ geosyntetyk (pod warstwa wigzgca). Szerokosc¢
geosyntetyku - nie mniej niz 2,0m. Spos6b montazu nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
danego geosyntetyku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

Badania dzielg sie na:

1.

2.

Badania Producenta/dostawcy - wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji i badania
Wykonawcy jezeli producent/dostawca jest jednoczesnie Wykonawca
Badania Wykonawcy -wykonane we wtasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajgcemu na jego zgdanie.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy a w razie zastrzezerh moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie. Zakres badan
wykonawcy w trakcie robot:

» pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza,

* pomiary parametrow geometrycznych (szerokos$¢, usytuowanie w planie, rzedne

wysokosciowe),
 ocena wizualna mieszanki, uszorstnienia, jednorodnosci warstwy, potagczen technologicznych i
jakosci materiatéw prefabrykowanych deklarowanej przez producenta,

» pomiar spadku poprzecznego i rownosci,

* grubos¢ wykonanych warstw.

* potaczenie miedzywarstwowe

. Badania kontrolne - wykonane lub zlecone przez Przedstawiciel Zamawiajacego budowy ktérych

celem jest sprawdzenie czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie.
Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania
prébek oraz przeprowadzenia badan upowazniony jest Przedstawiciel Zamawiajgcego lub uznana lub
wybrana przez niego placéwka badawcza. Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich
przeprowadzenie) Przedstawiciel Zamawiajacego to:
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* badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartosc lepiszcza.

» badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rdwnos$¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wtasciwosci przeciwposlizgowe, potaczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na scinanie, grubosé.

Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubo$¢ oraz potgczenie

miedzywarstwowe nalezy zbada¢ na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen

miedzywarstwowych mozna stosowac¢ te same rdzenie, kidére stuzg do okreslenia wskaznika
zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych przestrzeni.

4.Badania kontrolne dodatkowe - prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze,
jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy-w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

+ Badania obejmuja: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysytki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

* Przed rozpoczeciem robét:

Wykonawca powinien dostarczy¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcemu do akceptacji:
- sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowaé jako recepte)
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki SMA i materiatéw sktadowych,
- aprobaty techniczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
- badania materiatéw/wyrobéw wykonanych przez dostawcéw,
- do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Przedstawiciel Zamawiajgcego zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadz6r, Wykonawca zapewni pobér materiatéw wchodzgcych w skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/Przedstawicielowi
Zamawiajgcemu. Oszacowanie ilo$ci materiatu do pobrania i przekazania powinno by¢ ustalone miedzy
stronami.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyréb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sg
w recepcie lub aprobacie technicznej. Probki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom Zamawiajgcy/
Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub materiatow
termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci uzytkowych
kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

+ W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy kontrolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z probek
pobranych z gotowej warstwy). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbioru.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnosé gotowej
warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

»  Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajgcy na wiasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych

11



OST 06.02.00 Mieszanka matyksowo-grysowa (SMA) — warstwa Scieralna

prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

+ Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robdt wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwo$ci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedacy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca kontrole:
- ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem - czestotliwos¢: kazdy zatadunek,

- temperatura materiatédw sktadowych i mieszanki- czestotliwosé: ilekro¢ sg pobierane probki oraz wg
wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

- uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza - czestotliwosé uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3
normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchyiki stosowane do oceny zgodnosci produkciji podane sg

w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21),

- ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych pod katem prawidiowe;

izolacji-

czestotliwosé: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,
- ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych- czestotliwos¢: przed kazdym zatadunkiem
(dotyczy réwniez transportu wykonawcy,
- inne wtasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;.

Lp |Rodzaj badan

Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy
badanie lub kontrola

Tolerancja i Uwagi

MATERIALY

1 Badania materiatow
skiadowych

asfaltoweyj

mieszanki mineralno-

Producent zobowigzany jest do badan materiatow
sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).

Wg wymagan wifasciwosci  podanych w
OST; STWIORB lub WT-1 i WT-2 oraz norm
dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i SMA
(PN-EN 13808-5) lub dokumentacji projektowej

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura
sktadnikow

Producent - Dozor ciggty.

zgodny z temperaturami podanymi w OST.
STWIORB lub WT-2 oraz normami
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Mieszanka matyksowo-grysowa (SMA) — warstwa sScieralna

3 Temperatura
migknienia
lepiszcza
odzyskanego

Przedstawiciel Zamawiajgcego: Na 500 m
ufozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na
6000m2 jedna probka. W razie potrzeby ilos¢
probek moze zostac zwigkszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo, dodatki itp.)

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
temperatury granicznej

13
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4 Temperatura Producent: Kazdy samochdd przy zatadunku zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki mieszanki OST; STWIORB Ilub WT-2 oraz normami
Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki. Pomiar przy uzyciu
termometru z dokfadnoscig + 2°C,
5 Zawarto$¢ asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytwdrni - | Dopuszczalne odchytki wg tabeli A. 1 normy
uziamienie minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu PN-EN 13108-21
mieszanki Zgodnosci. Dopuszczalne odchytki wynikéw badan
Czestotliwos$c pobierania probek wg Inzyniera zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia nie
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
rzadziej niz na 6000m2 - jedna probka. W razie dalszej cze$ci ST
potrzeby ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo, dodatki itp.) Badanie na podstawie
ekstrakcji, przy czym badanie uziarnienia i
lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych probek
badanie w wypadku watpliwym
6. Sprawdzenie Producent: Dozér ciggly przy produkcji, Lniebieski dym"- mieszanka przepalona,
wyglgadu mieszanki zatadunku, - ocena wizualna. Jezeli przegrzana w temp. > 200stopni nalezy
samochody sg wiasno$cig Producenta traktowac jako odpad ( skutek -wykruszanie z
wowczas dokonuje on oceny czystosci nawierzchni) « rozptywanie mieszanki w skrzyni
samochodow i ich przydatnosci. -przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z
ktére$ z komor otaczarki, nadmiar $rodka
adhezyjnego lub innego dodatku « uformowanie
w ,0stry stozek" zamiast koputy - zbyt niska
temperatura - brak urabialnosci  niedostateczne
otoczone kruszywo-przyczyna: mato asfaltu, zbyt
chifonne kruszywo * pecherze asfaltu ma
kruszywie tzw. kipienie asfaltu - przyczyna:
mokre Kruszywo (po opadach lub kruszywo o
duzej nasigkliwosci - skutek: obmywanie
lepiszcza z kruszywa) « mieszanka o kolorze bez
potysku, matowa -przyczyna: mafto asfaltu, niska
temp mieszanki lub skfad recepturowy, *
zanieczyszczenia mieszanki - przyczyna:
zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub
skrzyni samochodu.
WARSTWA ASFALTOWA
7 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla w-wy $cieralnej >97
zageszczenia - na 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby poprzez poréwnanie gestosci referencyjnej™ i
wycinka probki ilos¢ probek moze zostac zwigkszona (np. gestosci objetosciowej wycietej probki z
nawierzchni. Dopuszcza sie badanie
zageszczenia metodg
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki -
nawierzchnie mostowe lub zastosowano kompaktometr zamontowane w walcu lub inne
specjalne kruszywo, dodatki, technologia urzgdzenia wyposazeniowe).
wykonania itp.)
8 Grubosc- wycinka jiwl Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg z
probki tolerancjg:+/-10% Grubos¢ warstwy mozna
rowniez sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych - w osi i na brzegach ).
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planie *)

9 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km drogi i w punktach Zgodnosc z dokumentacja projektowa, z

charakterystycznych tolerancjg:- 5 cm.;+10cm

10 | Réwnos¢ podiuzna Do oceny réwno$ci podtuznej w-wy Scieralnej Wskaznik IRI przy odbiorze metoda
warstwy nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac |profilometryczng powinien wynosic: IRISr= 1,70

metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach | mm/m, natomiast IRl max =3,4 mm/m
réownosci IRl (mm/m). Sposéb wykonania badania |Dla odcinkéw o dt. <500m lub w przypadku gdy
podano w dalszej czesci specyfikacii. na istniejgcej nawierzchni utozona jest w-wa
Do oceny réwnosci podfuznej: warstwy Scieralnej |$cieralna (niezaleznie od diugosci) wartos¢
drég klasy Z, Li D oraz placéw i parkingow; nalezy |dopuszczalng IRISr podang powyzej nalezy
stosowac metode pomiaru ciggtego réwnowazng zwigkszy¢ o 0,20mm/m

uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, Dopuszczalne nieréwno$ci (przeswit) pod fatg -
umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleri rownosci | w.wy $cieralnej - 9mm dla drdg: L, D, place
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(prze$witu) parkingi - w. wy Scieralnej - 6mm dla drég: Z
pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek

Jezdnych urzadzenia a pomierzong powierzchnig

warstwy w mm. W migjscach niedostepnych dla

planografu pomiar réwnosci podtuznej w-wy nalezy

wykonac w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

11 |Réwnos¢ Do oceny réwno$ci poprzecznej wszystkich warstw | Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod fatg -
poprzeczna wszystkich klas oraz placow i parkingdéw-pomiar w. wy Scieralnej - 9mm dla drég: L, D, place
warstwy profilometryczny, réwnowazny metodzie klina i faty, |parkingi - w. wy $cieralnej - 6mm dla drég: Zi G

umozliwiajgcy wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu lub elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtosc (przes$wit) miedzy teoretyczna tatg o df.
2m a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mieszonego pasa z tolerancjg +/-
15%. warto$c¢ odchylenia rownosci nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1m. W miejscach
niedostepnych mozna zastosowac metode faty o dt.
odpowiadajgcej szerokosci pasa lecz nie mniejsza
niz 2m i klina (pomiar co 5m).

12 | Spadki poprzeczne co 50m i w punktach gtéwnych tuku Zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
warstwy”) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku

podtuznego

13 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na |zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
wysokosciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m 1 cm, przy czym co najmniej 95%
warstwy wykonanych pomiardw nie moze przekraczac

przedziatu dopuszczalnych odchylen.

14 | Uksztaftowanie osiw |co 100m Zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

t5cm.
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15 Zigcza  podiuzne | cafa diugosc zigcza- ogledziny Zigcza powinny by¢ rowne | zwigzane.
i poprzeczne Zigcza podfuzne w konstrukcjach
wielowarstwowych powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie o 20 cm w Kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
porzeczne przesungc wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podfuznym do osi
Jjezdni
Krawedz,
16. obramowanie cafa diugosc- ocena wizualna Warstwa  przy  Sciekach  drogowych,
warstwy opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie.  Warstwa  nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach
gdzie zaszia koniecznosé
17. | Wyglad warstwy Caly odcinek — ocena wizualna Jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie | spekan. Ewentualne Iluzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinno by¢ usuniete.
18 Wiasciwosci Dotyczy tylko drég G i wyzszych klas Dla klasy G  wspdfczynnik  tarcia
przeciwwilgociowe nawierzchni powinien by¢ nie mniejszy niz
Nalezy okreslic wspdfczynnik tarcia na | 0,41 przy predkosci zablokowanej opony
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu | wzgledem nawierzchni réwnej 60- km/h.
opony testowej. Pomiar wykonuje sie | Jezeli nie jest mozliwe wykonanie pomiaru
urzgdzeniem o peinej blokadzie kota nie | przy w/w predkosci, wowczas nalezy
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni | wykona¢  badanie dla 30 km/h.
zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik Wspdiczynnik tarcia nie powinien byc
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na | wdwczas mniejszy niz 0,51.
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowej rozmiaru 165 R15 Iub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jezeli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjna umozliwiajgcg  przeliczanie
wynikow pomiaréw na warto$¢ uzyskanie
zestawem o petnej blokadzie kofa. Pomiary
powinny by¢ w temp. Otoczenia od 5 do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac przed dopuszczeniem ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do
8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg ~ wykonanie
pomiaru w w/w terminie, powinien on byc¢
zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskanie wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy zarejestrowac z
dokiadno$cia do 3 miejsc po przecinku.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspodfczynnik tarcia okre$lony
jako roznica wartosci $redniej E(m) i
odchylenie standardowe E:E(m). Wyniki
podaje sie w dwdch miejscach po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1 km a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o df. Nie mniejszej do 500 m nalezy
ocenic tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
19 Potgczenie Badanie na odwiercie Wytrzymatos¢ wg punktu 5.7.1. Przy
migdzywarstwowe pobieraniu probek (odwiertow) nalezy
- szczepnosc zbadac¢ wytrzymato$¢ na scinanie probki w

aparacie Lautnera. llos¢ poboru probek
nalezy do  decyzji  Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jednakze zgodnie =z
zaleceniami ilos¢ prébek odwiertowych
powinna wynosi¢ co najmniej 2. Metode
badania nalezy ustali¢ z Przedstawicielem
Zamawiajgcego. Mozna  zastosowac
metode podang w:

= zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
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geowyrobow w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM 2004,

Instrukcja  Laboratoryjna  Badania
czepno$ci  opracowana na Zzlecenie
GDDKIiA przez Politechnike Gdarnska
dostepna na stronie internetowej GDDKIA.

Uwaga. Po wykonanju odwiertow nalezy zapewni¢ doktadne wypetnienie otworéw i
zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonac¢ tak aby masa wypetniajaca
nie znajdowata si¢ ponizej ani powyzej w-wy Scieralne;j.

Uwaga. Podane parametry i wymagania _quWYma aniami minimalnymi, ktére zostana
uscislone i moga zostac¢ zaostrzone w STWiORB lub dokumentacji projektowe;j.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w
dopuszczalnych odchytkach.

7. PRZEDMIAR IOBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m® kwadratowy wykonanej warstwy $cieralnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wykonanie catosci rob6t i czynnosci okreslonych w dokumentacji i STWIORB, w

- oczyszczenie wykonanych warstw,

- przygotowanie warstw dolnych do utozenie warstw bitumicznych wg dokumentacji i STWiORB,
- skropienie podtoza emulsjg kationowg wg STWiIORB,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wbudowanie warstw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen,

- zageszczenie mieszanek bitumicznych,

- powigzanie ze stanem istniejgcym,

- pozostate prace wyszczeg6lnione w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

&~ w

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

271.
28.

29.

30.

31.

Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

Metody badania cementu - Cze$¢ 2; Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;

metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracii iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —

Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury tamliwosci

Fraasssa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci kionetycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci dynamiczne;

metodag prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Czes¢

1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odporno$ci na starzenie

pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza

Czes¢ 6: Ocena
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12067-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12967-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarmowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczenie wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczenie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci probek na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajac
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach | innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4; Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5; Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20; Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie energii odksztatcenia
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PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 14188-1
PN-EN 141888-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023
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7. PN-EN 13074-1
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7.2. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

Kruszywa -

Wymagania techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z

dnia 25

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych — Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap-1 04?Ap2:2015-09E:  Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji

asfaltow drogowych specjalnych — Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin | zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin | zalewy — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu | palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczenie temperatury zaptonu | palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste )Jodbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 5 Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslania wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prufung von Bitumen — und Polymerbitumenbahen (Badanie tam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych — Czesé 1:
Stabilizacja po odzyskiwanie metodg odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-1 2014 -

wrzesnia 2014 r. inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Wymagania

Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada

2014 roku

zmieniajaceqo zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych

mieszanek
mineralno-asfaltowych.

asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia

9 maja

2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
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dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

7.3.. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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