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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z przebudaywnawierzchni, realizowanej w ramach projektu

RENOWACJA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
PRZY UL. ZEROMSKIEGO 35 W BOGUSZOWIE-GORCACH

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést gokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot oltiych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje ¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okidenia ¢ zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 0.0. ,Wymagania ogOlmt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne”jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST - 0.0.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawjucznia, wg PN-S-960233:s
- kruszywo famane zwykte: ttucée kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastépujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr spérod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymaganiatag okreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, élkreymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadagj¢z
- klasy il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadjinaley stosowdé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia, wg PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Klasa ll| Klasa
Il
1 |ScieralnGgé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotow, niecej niz: 30 35
2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie yaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, (%
ubytku masy, nie wcej niz:
- w kliacu 30 nie bada
- w ttuczniu nie badg  sje
Si¢ | nie bada
Si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iitia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw Podbudowal
owa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartéc¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartec frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ng:
- w tluczniu i w klacu 75 65
C) zawartéc¢ podziarna, % m/m, nie weej niz:
- w thuczniu i w klacu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:
- w tluczniu i w klacu 15 20
2 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12, %
m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu i w klihcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m{m,
nie wiecej ni:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si | nie bada si
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4 | Zawartd@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza:ni wzorcowa

2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub
z wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipmm wykazé

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zmgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,

e) szczotek mechanicznych do usgaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daxkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w atgzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST - 0.0. ,Wymagania oggihk¢2.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéeri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 0.0ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow ttuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z dokumentaci
projektows.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podlzu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudow
ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pamty warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyreony wzorem:
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—<15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaremtu podiga.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umlbiwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwiac¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébaevarstwy podbudowy
po za@szczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa: w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByroztazone w warstwie o jednakowej gruden przy wyciu
ukitadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przgjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nigejgzym ni 30 kKN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpdéczic od krawedzi i stopniowo przesuwa
sie pasami podinymi, czsciowo nakiladajcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawmozpoczé sic od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, poywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimmma kruszywa grubego.
Do zagszczania nalg/ uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnb8 kN/m,
albo plytows zagszczark wibracyjrs o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/rGrubg¢
warstwy lnego kruszywa drobnego powinnacbtaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyobnJeeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego aglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetraimaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierizobd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna by przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczffowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn

przed rozpoazxiem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spek budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vilawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu,
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- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spgtu do rozktadania i

zag:szczania, jakiedala stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 mi do 800 m, a diugéé nie powinna

by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez kyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtaciwego utrzymania
podbudowy obgiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne” kt
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdér@zadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatmvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrdone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalne | Maksymalna
ilosci bada | . PO
na dziennej wierzchnia
dziatce d%c\)s;nrj];‘
roboczej jedno badanie
(m’)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa 6000
6 lod ?)rrzv(;’ Skcr su ZXa\ana dziatanie mro i przy kazdej zmianiezrédta
pOrnGe Kruszyw Zlaiani zu pobierania materiatow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych
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6.3.2.Badania whaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpcg ocen wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jakii
roboét i zawsze w przypadku zmiangodta pobierania materialdw oraz na polecenigrirera.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposéb losowy, w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szeroka¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob cigty planografem albo co 20

2 |Réwndi¢ podiuzna tata na kadym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgaiziach

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubagi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce robocze

lecz nie rzadziej giraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz eirzadziej ni raz ng
2000 nd

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna ldy wicksza od szerokoi
warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazap w dokumentacji
projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimoy by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spétlmgmagania dotycgece ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . Witdrny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnianggrzony ptyg o srednicy 30 cm,
powinien by wigkszy od 50 MPa.
Zagsszczenie podbudowy nale uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztatceniaM | do pierwotnego modutu odksztatceMd. jest nie wekszy od 2,2.

I
Me < 29
Mg

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych
od okrélonych w punkcie 6.4, powinny Byaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
I pomiary zostagpwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubc¢, do potowy szerokai pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pa)padotzenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedsi glebokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrébwnane i ponownie zggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tytot nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zangnie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 0.0. ,\Ayamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe natg przyjmowa zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem
robot).

Sposob obmierzania poszczegodlnych robét ayalerzyjmowa& zgodnie z  pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedrme robot).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 0.0. ,\&gamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W ramach ceny jednostki obmiarowej wliczone jest:

- niezlzdne prace rozbiérkowe wraz z wywiezieniem gruzwpadow na wysypisko wraz z
optatami wysypiskowymi,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wyréwnanie istnigjcej podbudowy,

- przygotowanie podi,

- wykonanie warstwy odcinagej,

- reczne profilowanie koryta,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

- zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
nasgkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaro
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowawiechnia
z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réeno
nawierzchni planografem i tat



