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TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany wykormawEermomodernizacji dachu Pu-
blicznego Gimnazjum Nr 1 w Boguszowie - Gorcachypriz Waryaskiego 10.

PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora,

- inwentaryzacja obiektu,

- aktualne normy,

- aktualneswiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
- PN-EN 13707+A2:2009

- Deklaracja Zgodngi: - EC/2.1/2008

- Informacja Techniczna: - IT 2/2008 rew. 2

- Atest Higieniczny: - HK/B/0884/03/2008

- Raport Klasyfikacyjny przy oddziatywaniu ognia zeswanego - 976.2/12/R21NP
- Aprobata Techniczna - AT/2000-11-0041, zmiana 1a720

- Aprobata Techniczna - Aneks - Aneks 1 do AT/20060041

- Deklaracja zgodnii: - 2/T/2012

- Atest Higieniczny - HK/B/0651/02/2007

OPIS TECHNICZNY BUDYNKU - stan istnie| acy

Przedmiotowy budynek szkolny zlokalizowany jestyput. Waryaskiego 10 w Boguszowie-
Gorcach. Jest to budynek trzykondygnacyjny w zatliel@biorowej, ktég stanowi podsta-
wowy budynek dydaktyczny gdacy przedmiotem opracowaniapcknik z sad sportova
oraz budynek sali sportowej z zapleczem sanitarnym.

Konstrukcja budynku tradycyjna murowana z elementdatogabarytowychSciany ze-
wnetrzne budynku ocieplone w systemie BSO. Przekripcidynku stanowi stropodach od-
powietrzany o konstrukcptelbetowej z pokryciem pap Uktad spadku stropodachu - dwu-
spadowy.

STAN PROJEKTOWANY

W ramach remontu przewidujezswykonanie:
1. Wykonanie napraw istniggego pokrycia dachowego.
2. Wykonanie ocieplenie potaci dachowej przyciu ptyt typu PSK.
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3. Wykonanie nowych obrébek blacharskich.
4. Wykonanie nowego pokrycia dachu z pap termozgrzeychl

OBROBKI BLACHARSKIE, RYNNY | RURY SPUSTOWE.

Istniejace rynny i rury spustowe nale wymienic na nowe systemowe z blach powlekanych
w kolorze grafitowym. Nowe obrobki blacharskie wyled z blachy powlekanej grukoi
0.65mm w kolorze grafitowym.

Rynny dn 150 mm

Rury spustowe dn 100 mm.

DACH - OCIEPLENIE

Docieplenie dachu budynku dydaktycznego wykomgptyt styropianowych laminowanych
pap jednostronnie gr. 15 cm typ Icopal PSK.

Piyty termoizolacyjne PSK przeznaczored® wykonywania izolacji termicznej stropoda-
chow niewentylowanych w dachach acle nachylenia nie przekraczeym 20%, o kon-
strukcji betonowej lub stalowej. Mocowanie pityt PSl§ podiaa odbywa si za pomog
tacznikdw mechanicznych ( 6 szt/m2) i klejow dopusrozh do bezpwedniego kontaktu ze
styropianem zgodnie z wytycznymi producenta izaolacj

Plyta warstwowa termoizolacyjna sklad® @ rdzenia styropianowego ceggasci min.20
kg/m3 oklejonego papasfaltows podktadowy jednostronnie.

Pokrycie dachu z papy wymi€mna nowe, wykonane z papy termozgrzewalnej wienegm
krycia. Projektuje si papy aktywowane termicznie wierzchniego kryciautyermik Top 5,2
Szybki Syntan SBS.

Parametry techniczne pap:
— papa wierzchniego krycia Termik Top Szybki Syntan SBS

— gramatura osnowy 200 g/m2,
- zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS 3000g/m2.

—  Grubos¢ papy minimum 5,2 mm.

Papa na osnowie z wiékniny poliestrowej z obustronng powtokg z masy asfaltowej: z asfaltu
modyfikowanego SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia pokryta jest gruboziar-
nistg posypka mineralng oraz wzdtuz jednej krawedzi natozony jest pasek folii 0 szerokosci
ok. 80 mm, strona spodnia pokryta jest niebieska powtokg akrylowa (SYNTAN) na kt6rg nato-
zone sg wzdtuzne profilowane pasma klejowe z masy asfaltowej (modyfikowanej SBS oraz
zywicami), zabezpieczone folig z tworzywa sztucznego. Papa produkowana jest wg technolo-
gii ,SZYBKI SYNTAN SBS".
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Warunki ukfadania:

pape nalezy uktada¢ w temperaturze nie nizszej niz 0 °C, nie nalezy uktadac papy w przypad-
ku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadéw atmosferycznych oraz przy sil-
nym wietrze

Warunki stosowania:

wykonanie izolacji wodochronnych z zastosowaniem papy TERMIK TOP 5,2 SZYBKI SYN-
TAN SBS/ TERMIK TOP 5,2 SPEED SYNTAN SBS powinno odbywac sie wedtug projektu
technicznego opracowanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, z uwzgled-
nieniem szczego6towych wytycznych zawartych w instrukcjach producenta.

Przechowywanie:

rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronione przed zawilgoceniem
i przed dziataniem promieni stonecznych lub zrédet ciepta. Rolki nalezy uklada¢ na réwnym
podtozu w pozycji stojacej w jednej warstwie.

Transport:

rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane w jednej warstwie w
pozycji stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem. Rolki nalezy ukla-

dac¢ w spos6b uniemozliwiajacy przemieszczanie sie ich podczas transportu.

Obrobki attykowe wykonaz blach stalowych powlekanych gruloo0,65 mm w kolorze gra-
fitowym. Obrébki kominéw wykon&az blachy analogicznej jak attyki.

Obrobki blacharskie okapu wykaoha blach powlekanych gruba 0,65 mm w kolorze grafi-
towym w uktadzie:

- pas nadrynnowy szerad® w rozwinigciu do 55 cm

- pas podrynnowy szerofm w rozwinieciu do 65 cm

Mocowanie obrobek blacharskich przy do elementowawych przy uyciu kotkbw szybkiego
montau z uszczelki zamkngciem kapturkiem lutowanym. Rozstagctnikdw max 25 cm.

Mocowanie obrobki blacharskiej do bala okapowegry pryciu gwazdzi ocynkowanych w roz-
stawie max 15 cm dwugdowo na mijank.

Bal okapowy 15x15 cm (alternatywnie przekroj skiaywy z deski 25mm) mocowana kravedzi
dachu (okap) zgodnie z gxia rysunkows. Mocowanie do okapu za pomplslach stalowych
systemowych &owych DMX typ KP — lgtownik z przettoczeniem 90x90x65x2,0 mm. Mo-
cowanie do podtza betonowego przyzyciu kotka rozporowego 10 mm z tbhem &zekat-
nym |= 80mm, do belki poprzez wfty do drewna z tbem sgaokatnym 6x100 w ildci 3
sztuk nadcznik. Rozstawydcznikow DMX max 50 cm (mijankowo do hakéw rynnowych
Bal okapowy impregnowany preparatami oleistymimpiregnacji drewna np. Icopal Smart.
Na styku attyki i komindw z potagidachow zamontowa narazne tréjkatne listwy izokliny
systemowe laminowane 100x100mm. Wspotczynnik prziaepia ciepta: 0,040 W/(mxK) o
klasie nierozprzestrzeniania ognia: E. Produkowamestyropianu samogasiego odmiany
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EPS 70, o przekroju w ksztalcie trgfa rownoramiennego, o bokach przyprogtokch
100X100mm i dtugéci 2000mm laminowane fabrycznie pap
Wszystkie instalacje znajdige st na dachu wymagajdtworzenia w trakcie prowadzenia robot.

Opracowat:
Mgr Inz. Piotr Rajca
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Podstawowe zasady wykonawcze

Zasady ogolne

Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-as-faltowadpkcji ICOPAL S.A. ze Zdtskiej Woli a1

znakomitym materiatem, przeznaczonym do wykonywaniaych oraz renowacji starych pokry

dachowych. Zakres stosowania pap zgrzewalnyclzgestny z ogolnymi zasadami wykonywania

zabezpiecaewodochronnych. Rinice dotyczace zasad wykonywania pokrdachowych przy

uzyciu pap asfaltowych tradycyjnych i zgrzewalnychnikgja gtéwnie ze specyficznych wdaiwo-

$ci pap nowej generacji, a mianowicie:

» duzej grubdci i zwiazanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrgetdo przyklejenia za-
warty jest w strukturze papy zgrzewalnej),

» wysokiej trwatdci, co wihze sk z koniecznécia zapewnienia rownie wysokiej trwdld pozosta-
tym elementom pokrycia dachowego.

Przed przysipieniem do wykonywania pokéydachowych w technologii pap zgrzewal-nych pro-
dukcji ICOPAL S.A. naley pameta¢c o 10 podstawowych zasadach, ktorych przestrzegaazie
pewni kaicowy sukces, to znaczy prawidtowo wykonane pokrybezawaryjnie funkcjonage
przez kilkudziesicioletni okres czasu.

1. Przed przyapieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remastarego trzeba zapozna

sie ze stanem dachu i dokanayboru odpowiednich materiatébw oraz zdecydéwaoniecznéci
wentylacji (szczegdlnie przy remoncie starych pékpgpowych).

2.Przed przysipieniem do prac natg dokon& pomiaréw potaci dachowej, sprawézioziomy
osadzenia wpustéw dachowych, wiglkepadkdéw dachu oraz #6 przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanoweoztazenie poszczegolnych paséw papy na powierzchni dachu
Wskazane jest wykonanie pdenego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasow gapzegol-

nie przy bardziej skomplikowanych ksztaltach dadbokiadne zaplanowanie prac pozwoli na
optymalne wykorzystanie materiatow.

3.Prace z #yciem pap asfaltowych zgrzewalnych ima prowadzi w temperaturze nie rszej
niz:
» 0°C w przypadku pap modyfikowanych
SBS,
* +5°C w przypadku pap oksydowanych.
Te mperatury stosowania pap zgrzewalnych
maozna obnky¢ pod warunkiemze rolki beda
magazynowane w pomieszczeniach ogrzewa
nych (ok. +20°C) i wynoszone na dach bezpo
srednio przed zgrzaniem.
4.Nie naley prowadzt prac dekarskich
w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzemiodczas opaddéw atmosferycznych oraz
przy silnym wietrze.

5.Roboty dekarskie rozpoczyna sid osadzenia dybli drewnianych, rynhakow i innegaezyrz-
dowania, a take od ws¢gpnego wykonania obrobek detali dachowych (ognioéwikominow,
swietlikdw itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnejktadowej.
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6. Przy matych pochyleniach dachu do 10% papyayalétada& pasami réwnolegtymi do okapu,
przy wigkszych spadkach pasami prostopadtymi do okapu éguma spowodowarduza mas
mozliwo$¢ osuwania i uktadanych pasow podczas zgrzewania). Minimalageg dachu powi-
nien by taki, aby nawet po ugtiu elementéw konstrukcyjnych umowiat skuteczne odprowa-
dzenie wody. Z tego tewzgledu nachylenie potaci dachowej nie powinng byniejsze ni 1%, ale
zaleca s, aby tam gdzie jest to mlowe przewidzi€ wicksze spadki.

7. Przed utéeniem papy nalg ja rozwina¢ w miejscu, w ktorym &dzie zgrzewana, a naphie po
przymiarce (z uwzghknieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przgii

zwina¢ ja z dwoch kacéw dosrodka. Miejsca zaktadéw na wlonym wczéniej pasie papy (z kté-
rym faczona kdzie rozwijana rolka) naky podgrzé palnikiem i przecigna¢ szpachelik w celu
wtopienia posypki na catej szergkozaktadu (12-15 cm).

8a, 8b. Zasadnicza operacja zgrzewania polegazgazianiu palnikiem podf@ oraz spodniej war-
stwy papy a do momentu zauwalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnymwmé-
miernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje ¢zynnd¢, cofapc sk przed rozwijan rolka.
Miara jakosci zgrzewu jest wyptyw masy as-
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faltowej o szerokéci 0,5-1,0 cm na catej dluga zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi
sig samoistnie wzdtubrzegu rolki, nalgy docisra¢ zaktad, aywajac watka dociskowego z siliko-
nowa rolka. Site docisku rolki do papy natg tak dobré, aby pojawit st wyptyw masy azadanej
szerokdaci. Silny wiatr lub zmienna pdkos¢ przesuwania rolki mae powodowé zbyt duwy lub
niejednakowej szerokoi wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowsyiadczy o niefachowym
zgrzaniu papy.
9. Arkusze papy nahy taczy¢ ze sol na
zaktady:
 podtuzny 8 cm,
* poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgedz kierunkiem
najczsciej wystpujacych w okolicy wiatrow. Zaktady natg wykonywa ze szczegoipstaranno-
$cia . Po utaeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalg sprawdzt prawidtowa¢ wykonania zgrze-
wow. Miejscazle zgrzane nalgy podgrza (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei
Wyptywy masy asfaltowej mima posypé posypk w kolorze pokrycia w celu poprawienia este-
tyki dachu.
10. W poszczegolnych warstwach arkusze
papy powinny by przesunite wzgkdem sie
bie tak aby zaktady (zaréwno podhe, jak
I poprzeczne) nie pokrywatyiAby unikmaé zgrubiéh papy na zaktadach, zaleca przyckcie
naraznikow uktadanych paséw papy le-

zacych na spodzie zakiadu pogtém 45°. Przepisy BHP obogzujace podczas wykonywania prac
dekarskich niesprzedmiotem niniejszego opracowania i powinn§ bgolnie znane. Naly jed-
nak zwréct szczegola uwag; na przepisy bezpiecastwa i higieny

pracy obowazujace pracownikdéw przy pracach na wysékid na przepisy przeciwparowe. Pra-
cownicy powinni by zaopatrzeni w odpowiednodziez robocz i obuwie o grubej podeszwie z
protektorami oraz wekawice i sprzt zabezpieczagy przy pracach na wysom.

Zasady przygotowywania pocip

Podiaza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych ansigelnigd kilka podstawowych

wymogow:

* wymagana jest odpowiednia sztywto wytrzymata¢ podiaza zapewniajca przeniesie nie wy-
stepujacych obcizen w czasie robot
I w czasie eksploatacji dachu,

* wymagana jest rowrgé podtaza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wodyzypczepnéé
papy do podtga i estetyk wykonania pokrycia,

* poditaza powinny by odpowiednio zdylato-wane,

* podtaze powinno by oczyszczone z kurzu
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| zanieczyszczaeoraz zagruntowane roztworem asfaltowym, np.: ICOPRIMER CLASSIC,
ICOPAL WATER PRIMER, lub SIPLAST PRIMER,
« zaleca s, aby styki podtea z elementami
wystapcymi ponad powierzchaidachu by
ly ztagodzone elementami typu IZOKLIN.

Podtaza z ptyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymatooraz sztywnéc, aby pod wptywem przewidywanych naci-
skow zewntrznych nie nagpowaty uszkodzenia pokrycia. Wymagania te speingargzez:

* plyty styropianowe (ze styropianu samogaegygo) odmiany PS-E FS 20,

* ptyty warstwowe ze styropianu oklejonego papp. PSK, PSK 2,

* ptyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pedsrednie krycie pag

* innego rodzaju ptyty termoizolacyjne dopuszczonetsowania pod bezfrednie krycie pap
Przed przysipieniem do uktadania ptyt nalg sprawdzt¢ prawidtowaé spadkéw oraz wykora
wszystkie poprzedzage roboty typu: montaswietlikdw, wywietrznikow, masztow antenowych,
itp.

Podtaze z plyt izolacji termicznej powinno byabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwioczne uenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Uwaga:

* Plyty laminowane jednostronnie PSK nalelo podiaa przyklej& klejem bitumicznym trwale
plastycznym przeznaczonym do klejenia ptyt styropwaych (klej nanosi sipasmowo — 3-4 paski
szerokdci ok. 4 cm na szerokoi 1 m — zuycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m2).

« Plyty laminowane dwustronnie PSK 2 ama klet do poditaa lepikiem asfaltowym bez wypet-
niaczy stosowanym na g@o.

W strefie brzegowej i natmej dachu, ptyty PSK i PSK 2 naledodatkowo mocowaza pomoeg
tacznikdw mechanicznych lub zgkiszy¢ zuzycie kleju.

Zasady wentylacji pokrycia papowego

Przy renowacji wikszaci dachow i przy wykonywaniu nowych pokrdachowych na niektérych
stropodachach niewentylowanych, z uwagi na wyspkr alyfuzyjny pap zgrzewalnych zachodzi
czesto konieczn& odpowietrzania pokrycia (patrz rozdz. ,Zjawiskapino-wilgotnosciowe”).
Aby to osagna¢ proponujemy zastosowanie kominkow wentylacyjnych.

W celu odprowadzenia wilgoci spod pokrycia papowegery zastosowakominki wentylacyjne
(Jeden na ok. 40-60 m2

Pap perforowan uktada st ,na sucho”, tj. bez klejenia na zagruntowaowierzchng¢ betonovy
lub stare pokrycie papowe. Pasy papy ukfadansi 2-3 cm zakftad. Zgrzew warstwy hydro-
izolacyjnej z podtaem nasipuje poprzez otwory w papie wentylacyjnej.
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Reparacja starych warstw papowych polega na napnasukodzé (odspojé, pecherzy, fatd,
zgrubie, peknigé itp.). Odspojenia i gcherze nalegy nack¢ ,na krzyz”, wywina¢ i osuszy, a na-
stepnie zgrzé lub podkle¢ lepikiem asfaltowym. Fatdy i zgrubienia najeciac i wyrowna. W
przypadku rozlegtych uszkodz@ap, naley je wycia¢ az do podtaa, po czym wklei taty z no-
wych pap.

W wypadku stwierdzenia wilgoci pod starym pokrycjera wystpuje w wikszaci haprawianych
dachow, naley zastosowasystem wentylacyjny sktadgjy si z kominkéw wentylacyjnych (1
sztuka na 40-60 m2 dachu) i z papy perforowaney®P0O0 (j&li wybrano technologi z zastoso-
waniem pap zgrzewalnych). W tym przypadku przygatogvwczéniej podiae naley podziura-
wi¢ w celu udranienia i umaliwienia odprowadzenia wilgoci. (Zaleca svykonanie ok. 10 otwo-
row na 1mz2, np. wierttem10, & do warstwy zawilgoconej).

Zasady wykonywania obrébek dachowych

a) monta kominka wentylacyjnego

Etap I.

Podtaze betonowe przed uteniem papy perforowanej PP-50/700 tgleczysci¢, odkurzy i za-
gruntowajednym z roztworow gruntagych wchodzacych w sktad ICOPAL BITUMEN LIQU-
IDS®. W przypadku stosowania Icopal Water Primesfédtowej Emulsji Anionowej) nasy ja
rozcieiczy¢ woda w stosunku max 1: 3 (emulsja: woda). Po jednejelod zagruntowania podte
powinno by catkowicie suche. Na suche potauktadamy bez klejenia paperforowan na 2-3
cm zakfad. Papy nie nalguktada w odlegtaci ponizej 50 cm od okapow, koryt odptywowych,
komindw itd.

Etap Il.Na podtau z papy perforowanej nalg ustawt kominek.

Etap Il a, b.

Na roztozom pag; perforowan oraz ustawiony kominek wentylacyjny nayezgrza papg na-
wierzchniowa (np.: POLBIT EXTRA WF) w przypadku renowacji daclub pag podkiadow i
nawierzchniow w przypadku wykonania nowego dachu. Przed zgreani@g nalezy nacaé w
kierunku prostopadtym do brzegu i wy€iotwér osrednicy kominka (tak jak to przedstawiono na
rysunku). Gébokas¢ nackcia powinna wynosiok. 13 cm. Po doktadnym zgrzaniu papy do podto-
za naley uszczelnt polaczenie kominka wentylacyjnego z paga pomog kitu trwale plastyczne-

go.

Etap | V.
Nastpnie zgrzewamyssiedni pas papy, zwraagjuwag na uzyskanie wyptywow wzdhzakia-
du.
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b) obrébka narga wewrtrznego (z zastosowaniem 1IZOKLINOW o boku 10 cm)

Etap I.

Po oczyszczeniu i wyréwnanégian i potaci dachu natg je zagruntowéa asfaltowym preparatem
gruntupcym wchodacym w sktad Icopal Bitumen Liquids®.

Etap Il.

Na pot& dachu zgrzewamy papodktadows, a nasfpnie wzdd linii styku sciany z ptaszczyzn
potaci uktadamy IZOKLINY styropianowe (z okleirz papy asfaltowej).

Etap Ill.
Nastpnie wykonujemy obréhkkatowa polaczenia potaci dachowej zeiam z papy podktadowej
(elementy nr 1p i 2p).

kigrunek spadku
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Etap | V.

Naraze wewrgtrzne wzmacniamy, zgrzevag element nr 3p. Wyprofilowanie elementu w rejonie
naraza powinno by doktadne i staranne. Wyptywy masy asfaltowej powirsk pojawi na
wszystkich zgrzewanych kradziach. Element nr 3p nale dopasowéa do ksztaltu na r@a po-
przez odpowiednie nagdie.

Etap V.
Nastpnie wykonujemy zabezpieczenia nea@d gory, zgrzewag element nr 4p. Natg pamktac
0 uzyskaniu wyptywow masy asfaltowe;.

Etap VI.
Po wykonaniu obrobki naza z papy podktadowej przygtujemy do pokrycia potaci dachu pap
nawierzchniow oraz do wykonania obrobki attyki z papy nawierzolarej (widoczne z lewej stro-

ny).
Etap VII.
Nastpnie zgrzewamy element obrébkowy nr 1w.

Etap VIII.

Nastpnym etapem obrobki nata wewrgtrznego jest zgrzanie elementu nr 2w. Element

nr 2w dochodzi do elementu nr 1w na styk. W miejgoliczenia nalgy koniecznie uzyskawy-
ptyw masy asfaltowej oraz ewentualnie uszczekitem trwale plastycznym.

Etap IX.
Ostatnim etapem jest dalsze obrobienie at-tykapegovierzchniow (widoczne z prawej strony).

e) obrobka nata zewrtrznego (z zastosowaniem 1IZOKLINOW o boku 10 cm)
Etap I.

Po oczyszczeniu i wyrdwnanggian i potaci dachu natg je zagruntowa asfaltowym preparatem
gruntupcym. Nasgpnie na potadachu zgrzewamy papodkiadow i przyklejamy IZO-KLINY z
okleing z papy asfaltowej. Naze zewrtrzne wzmacniamy zgrzewsj element nr 1. Etap 1.

kisrunek spadku

Etap Il
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Nastpnie wykonujemy obrobkkatowa polaczenia potaci dachowej zeiam z papy podktadowej
zgrzewagc element nr 1p...

Etap Il
...oraz element 2p.

Etap | V.
Po wykonaniu obrobki dtowej z papy podktadowej na pétadachu zgrzewamy papna-
wierzchniova.

Etap V.
Nastpnie wykonujemy obréhbkkatowa z papy
nwierzchniowej, zgrzewag element nr 1w...

Etap VI.

...oraz element nr 2w. Obrébkvykonczamy
listwa dociskowy i uszczelniamy kitem trwale
plastycznym.
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