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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclaniej (ST) s wymagania dotycice wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi ohg@wjace opracowanie stosowane, jakimkument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6tna zadaniu pn:

Remont drogi gminnej, ul. 1-Maja w Boguszowie-Gorceh
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej tatogonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzé Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego rmoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze @, mm
KR 1-2 AC5S , ACBSAC11S

D podziat ze wzgtu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaongdlne” pkt 1.4.



1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesitendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablcyDprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ina
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waystieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/7Q 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
hie mniej ni C PN-EN 22592 230
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej i 0
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
hie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wecej niz c PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wcej niz c PN-EN 12593 -8




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@oych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug ntuimaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgieiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglealewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,



— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uadlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepe nie kezda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowia
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o H4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy = dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltoweAC119).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz vzartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brmins.6
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:




_ 2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwycieralnej, przy ruchu

KR1+ KR2
Warunki
Wiasciwosé Z@%gizﬁ_zgwa Metoda i warunki badania | SMA 11
13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderz# PN-EN 12697-8 , p. 4 Vimaxa.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBhin7s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 , p. 5 VFBinos
przzsgrigﬁicv\\llv?rll?eysczhance C.1.2,ubjjanie, VMAi
; : 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 inl4
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C
3Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wecej niz 3°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralm
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@ismasci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2. Wymagana



réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nieréwnigi podicia z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfakofgomiar fag
4-metrowg lub rbwnowang metody)

Klasa drogi Element nawierzchni Wil ”',eTOW”ﬁ podiaza
pod warstw $cieralm [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniejcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodriei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samoch6d. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatbw oraz spitu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tJ 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij



Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoww naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcaagkonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do
robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot . .
W czasie robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiaciwasci warstwy AC

Proiektowana o Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar X Wskaznik przestrzeni w
mieszanki gquub?sc BRI Zzagszczenia warstwie
technologicznej [cm] [%] [%6(vIv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblvid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj badai
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabmk mee zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydyjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12690436 ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienr dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grufim warstwy oraz iléci materiatu na okr&lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

— maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okrelenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhkreslona w tablicy 9, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas
nalezy stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

Do oceny rownéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qhav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej,
mierzc wysokac¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nevimna by wieksza ni podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastti odchyle: réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto sci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje s8i przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziepchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektorescznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynniliecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatach ®ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 13. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pegdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne wagtii miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy pr edkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000M@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@/@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej

ST)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eglaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

Badania geometrycznych dotvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawafd drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej
i jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgi¢ 5: Oznaczanie
zawartdgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie eptasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
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59.
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€A.:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie egliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997



