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I._cze$¢ opisowa

OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

- zlecenie Inwestora

- wizja lokalna

- zespot Polskich Norm i wytycznych do projektowania

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt:
- doziemnej instalacji gazowej,
- instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u.
- instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,
- wewnetrznej instalacji gazowe;j,
- instalacji absorpcyjnej pompy ciepta,
- kottowni gazowej,
dla potrzeb budynku Publicznego Gimnazjum nr 1, zlokalizowanego przy
ul. Warynskiego 10 w Boguszowie-Gorcach, na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 628/1, obreb nr 3 Boguszow.

Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o:

- Obowigzujace normy i przepisy
- Projekt architektoniczno - budowlany
- Warunki techniczne
- Wizjalokalna

3. 0gdlna charakterystyka obiektu

Budynek objety opracowaniem jest budynkiem Publicznego Gimnazjum nr 1,
zlokalizowanym przy ul. Ludwika Warynskiego 10 w Boguszowie-Gorcach. Obiekt
jest budynkiem wolnostojacym, w czeSci 5-kondygnacyjnym (podpiwniczonym), w
czesci parterowym (niepodpiwniczonym). Wykonany zostat w technologii tradycyjne;j
murowanej z cegly ceramicznej peinej i szkieletowej stalowej z wypetnieniem z
bloczkoéw gazobetonowych. Czes¢ starsza budynku zostata oddana do uzytkowania w
[ potowie XX w., natomiast cze$¢ nowsza w 2001r.

Budynek posiada istniejacg instalacje wodociggowa (woda zimna, ciepta,
cyrkulacja), hydrantowg, kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, wentylacji
mechanicznej oraz elektryczna. Zrédlem ciepta dla instalacji przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz instalacji grzewczej jest lokalna kottownia olejowa.

Budynek posiada indywidualne przytacze wodociggowe w90. W piwnicy
zlokalizowany jest wodomierz gtéwny sprzezony MWN/]S 50/4.0-S DN50.

W analizowanym budynku zainstalowane sa dwa kotly na olej opatowy o mocy
2x285kW. Kotty zaopatrujg budynki w ciepto na cele c.o., c.t. oraz przygotowania
c.w.u. poprzez zasobnik cieptej wody zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.
Kottownia zostata wykonana w 2001r. Instalacja c.o. podzielona jest na dwa odrebne
obiegi grzewcze (podziat na budynki). Cze$¢ starsza budynku wyposazona jest w
starg instalacje c.o. - instalacja z rur stalowych z grzejnikami Zeberkowymi. Na
instalacji brak zaworéw automatycznej regulacji podpionowej i zaworéw
termostatycznych. W czeSci nowszej budynku instalacja c.0. wyposazona w grzejniki
plytowe i zawory termostatyczne (w zly stanie technicznym). Ogrzewanie sali
gimnastycznej wytgcznie wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna.
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Ze wzgledu na zmniejszone zapotrzebowanie na ciepto w wyniku
termomodernizacji budynku przewiduje sie przebudowe instalacji grzewczej.

4. Projektowana doziemna instalacja gazowa

Doziemnga instalacje gazowa niskiego ciSnienia nalezy wykona¢ z rur PE100
SDR11, o srednicy @#63mm i wigczy¢ do gazomierza typ G16N zamontowanego razem
z kurkiem gtéwnym kotnierzowym DN50 w szafce wolnostojacej, zlokalizowanej na
granicy dziatki (projekt przytacza gazowego wg odrebnego opracowania).

Zewnetrzng instalacje gazowa w odlegtosci 1,5 m od budynku nalezy wykona¢ z
rury stalowej DN50mm.

Instalacje gazowa przebiegajaca przez Sciany nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przebieg trasy zewnetrznej instalacji gazowej pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu.

Rury gazowe uktadac¢ na podsypce piaskowej o wysokosci ok. 0,1 m. Nastepnie
nalezy wykona¢ obsypke rury aby zagwarantowal dostateczne podparcie ze
wszystkich stron. Po dokonaniu préby szczelnosci nalezy wykop zasypac¢. Obsypka
powinna wynosic¢ 0,2m powyzej wierzchu rury.

Nad gazociaggiem utozy¢ taSme znakujaca koloru zo6ttego z wktadem metalowym o
szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm, 40cm nad gazociggiem. Gazocigg musi posiadac
rowniez czynnik lokalizujagcy wykonany zgodnie z ZN-G-3002 z taSmy ze stali
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 lub PN-93/H92332, o wymiarach 10x0,1mm
utozony bezposrednio na gazociggu PE. Dopuszcza sie stosowanie czynnika
lokalizujacego /drutu/ z materiatu o wtasciwoS$ciach nie gorszych od stali podanych
powyzej i przekroju nie mniejszego niz 1mm?2. Przy koniecznoSci taczenia tasmy
lokalizujacej nalezy zapewnic ciggtos¢ elektryczng potaczonych odcinkéw. Laczenia
nalezy wykonac zgodnie z zatgcznikiem "B" do normy ZN-G-3002.

Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem o odpowiednim zageszczeniu.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem uzytkownikéw
istniejgcego uzbrojenia terenu.

Wykonanie instalacji gazowej nalezy powierzy¢ osobom majacym uprawnienia
do wykonywania instalacji gazowych.

5. Projektowane instalacje wewnetrzne

5.1. WODA ZIMNA, CIEPLA WODA UZYTKOWA I CYRKULACJA

Zaopatrzenie w wode dla budynku poprzez istniejace przytacze w90 z miejskiej
sieci wodociggowej. Nie przewiduje sie wymiany przytacza ani wodomierza gtéwnego
budynku.

W ramach opracowania przewiduje sie przebudowe instalacji wody zimnej przed
istniejgacymi podgrzewaczami w kottowni olejowej, bedacymi obecnie Zrédtem cieptej
wody dla budynku. W zwiagzku z likwidacja podgrzewaczy i zasilaniem instalacji cieptej
wody z nowo projektowanego podgrzewacza w nowej kottowni (pom. nr 36) zasilanej
z absorpcyjnej pompy ciepta nalezy doprowadzi¢ przewéd wodociggowy DN40 dla
zasilenia nowej instalacji. Przewo6d nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszonego w komunikacji parteru (zgodnie z cze$cig rysunkow3)

Woda ciepta w starej czesci budynku (5-kondygnacyjnej) przygotowywana bedzie
lokalnie w elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczach cieptej wody uzytkowe;j:

- Pom. nr 0.14: podgrzewacz poj. 100dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 5b: podgrzewacz poj. 80dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
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- Pom. nr 8: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz

- Pom. nr 8a: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz

- Pom. nr 101: podgrzewacz poj. 80dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 104: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 201: podgrzewacz poj. 80dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 207: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 301: podgrzewacz poj. 80dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 303a: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 306: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz

W czeSci nowej (parterowej z salg gimnastyczng i zapleczem sanitarnym)
przewiduje sie zasilanie istniejgcej instalacji wodociggowej dla sanitariatéw (c.w.u.
wraz z cyrkulacja) z projektowanego podgrzewacza pojemnoS$ciowego
wspotpracujacego z absorpcyjna pompa ciepta o pojemnosci nominalnej V=500dm3
(dedykowanym do pracy z pompa ciepta, z wezownicg spiralng o powierzchni 6,2m?2).
Podgrzewacz zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu kottowni gazowej. Ponadto w
zasobniku przewidziano zamontowanie grzatki elektrycznej o mocy 6,0kW,
umozliwiajgcej przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termiczne;j.

Zgodnie ze schematem technologicznym kotlowni gazowej na instalacji wody
zimnej przed zasobnikiem cieptej wody nalezy zastosowa¢ membranowy zawor
bezpieczenstwa o Srednicy dixd;=20x25mm (ci$nienie otwarcia zaworu 6,0bar).
Zawor nalezy zamontowac¢ nad gornag krawedzia podgrzewacza c.w.u. W celu
zmniejszenia liczby zadziatan zaworu dodatkowo na przewodzie wody zimnej nalezy
zamontowac naczynie wzbiorcze przeponowe do wody pitnej o pojemnos$ci nominalne;j
60dm3 (10bar/70°C) potaczone z instalacja za pomoca armatury przepltywowej,
odcinajacej i oprozniajacej.

Przew6d wody cyrkulacyjnej nalezy wpia¢ do istniejacych przewodéw
rozdzielczych rozprowadzajacych wode ciepta w najdalej potozonych miejscach
instalacji. Krazenie wody w przewodzie cyrkulacyjnym zapewnia projektowana
pompa cyrkulacyjna 1~230V/50Hz. Za pompa nalezy zamontowac¢ zawor zwrotny.

Instalacje wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy wykonac z
rur miedzianych, laczonych przez lutowanie. Srednice rur zgodnie z czescia
rysunkowa. Stosujgc armature mieszajaca lub czerpalng przewdd cieptej wody nalezy
podiaczy¢ z lewej strony. Rury wody zimnej i cieptej nalezy uktada¢ w bruzdach i po
wierzchu $cian, w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian.
Wszystkie kolizje i skrzyzowania wynikte w trakcie montazu instalacji wykona¢
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. PrzejScia przez przegrody
konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym nie powodujacym korozji, umozliwiajagcym swobodne przesuwanie sie
przewodu. Instalacje mocowac do istniejagcych przegréd budowlanych (Sciany, stropy,
posadzki) za pomoca typowych uchwytéw dopasowanych do elementéw
konstrukcyjnych.

W celu zapobiezenia roszenia przewodéw wody zimnej na wszystkich
projektowanych rurociggach nalezy zastosowac izolacje termiczng. Na instalacji
uktadanej po wierzchu $cian nalezy zastosowac izolacje termiczng grubosci 6mm.

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej dla instalacji c.w.u. podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY
RURY DN IZOLACYJNE] [A=0,035 W/(m-K)]
[mm] [mm]
Projekt wykonawczy
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do 20 20
20+35 30
35+100 ROWNA DN

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa grubos$¢ warstwy
izolacyjne;j.

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczynac po wcze$niejszym przeprowadzeniu
prob  szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania i zatwierdzeniu poprawnosci wykonania tych
wszystkich robét. Powierzchnia armatury i rurociggu musi by¢ czysta i sucha.
Materiaty izolacyjne réwniez musza by¢ czyste i suche. Powierzchnia zewnetrzna
ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen
oraz odpowiadac ksztattowi izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Przewody rozprowadzajace wode nalezy prowadzi¢ po wierzchu S$cian, ze
spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwosci odpowietrzenia instalacji przez najwyzej potozone punkty
czerpalne. Przy przejSciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne z tworzywa sztucznego. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie taczenie
rur. Nalezy zastosowac tuleje ochronne o wiekszej srednicy od Srednicy zewnetrznej
rury:

- 0 co najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

- 0 co najmniej 1 cm, przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna musi by¢ dtuzsza od grubosci przegrody pionowej o 5 cm z
kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen miedzy rurg a tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure.

Przej$cia przewodow instalacji sanitarnych przez Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego zabezpieczy¢ masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej
tych przegréd. PrzejScia rur stalowych instalacji sanitarnych przez przegrody
budowlane stanowigce granice stref pozarowych (kottownia) wykona¢ w postaci
tulei ochronnej uszczelnionej elastyczng masg ogniochronna.

Wszystkie elementy instalacji wodociggowej majace bezposredni kontakt z woda
pitng powinny by¢ wykonane z materiatdbw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢
wody i mie¢ opinie higieniczng - atest PZH, dopuszczajacy je do przesytania wody
pitnej. Musza tez posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa.

ODBIOR

- badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej

INSTALACJA WODOCIAGOWA C.W.U

PROBA NA ZIMNO - instalacje wodociaggowa nalezy napeinié¢ woda zimna oraz
poddac prébie podwyzszonego ciSnienia przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej
wartos$ci ciSnienia roboczego lecz nie mniejszym niz 0,9MPa przez ok. 30min

PROBA NA GORACO - instalacje wodociggowa nalezy napetni¢ wodg o temp 55°C
przy ci$nieniu panujacym w sieci.

INSTALACJA WODOCIAGOWA WODY ZIMNE]
PROBA NA ZIMNO - instalacje wodociggowa nalezy napeini¢ woda zimng oraz

poddac prébie podwyzszonego ciSnienia przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci ci$nienia roboczego lecz nie mniejszym niz 0,9MPa przez ok. 30min
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5.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z projektowanej kaskady
trzech absorpcyjnych powietrznych pomp ciepta o iacznej mocy Qpc=114,8kW
(A7/W50), wspomaganej kaskadg dwoch wiszacych kottéw gazowych o tacznej mocy
Qu=120,0kW zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana jest w
uktadzie zamknietym z pompowym obiegiem wody. Obliczeniowe parametry
czynnika grzewczego na instalacji centralnego ogrzewania w budynku wynosza
t./tp=55/45°C. Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego na instalacji ciepta
technologicznego wynosza t;/tp=50/30°C. Projektowe obcigzenie cieplne obiektu
przy obliczeniowej temperaturze t,=-20°C wynosi ®u1,=172,622kW.

Przewiduje sie catkowity demontaz i wymiane instalacji centralnego ogrzewania.
Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur
stalowych w systemie zaciskanym. Przewody rozprowadzajace, piony i podejscia do
grzejnikéw nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian, pod stropem oraz w przestrzeni
stropu podwieszonego. W zwigzku z rozszerzalnos$cig liniowa instalacji nalezy
zastosowac¢ kompensacje naturalna.

Przewod zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie, rownolegle.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem i=3%o
w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrédta ciepta.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowac¢ odpowietrzniki
automatyczne, natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne.

W miejscach przej$¢ przez Sciany lub stropy nie mozna wykonywac potaczen rur.
Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg podpoér statych, uchwytéow i wieszakow.
Konstrukcja uchwytéw i wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie drgan i hatasow w przewodach. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Maksymalne odlegtosci pomiedzy
punktami mocowania przewodéw stalowych podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE PRZEWOD MONTOWANY PRZEWOD MONTOWANY
RURY STALOWEI PIONOWO INACZEJ
[mm] [m] [m]
15 2,0 1,5
18 2,0 15
22 2,0 1,5
28 2,9 2,2
35 3,4 2,6
42 3,9 3,0
54 4,6 3,5
64 4,9 3,8
76 5,2 4,0

Przy przejSciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie tgczenie rur. Nalezy zastosowac
tuleje ochronne o wiekszej $rednicy od Srednicy zewnetrznej rury :

- 0 co najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

- 0 co najmniej 1 cm, przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna musi by¢ dtuzsza od grubosci przegrody pionowej o 5 cm z
kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen miedzy rurg a tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure.
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W miejscach pokazanych na rysunku nalezy zamontowa¢ podpionowe zawory
roéwnowazaco-odcinajgce. Przewiduje sie rownowazenie instalacji centralnego
ogrzewania poprzez montaz automatycznych zawordéw rownowazacych z rurka
impulsowa u podstawy kazdego pionu. Automatyczne rownowazenie oznacza: ciggte
roéwnowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0 do 100%) poprzez kontrole ci$nienia
dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym przeptywem. ROwnowazenie znacznie
poprawia warunki pracy zawordéw termostatycznych, pozwala na dodatkowe
oszczednoS$ci energii oraz uniezaleznia od siebie poszczegdlne galezie instalacji.
ZawoOr roéwnowazacy montowany na powrocie instalacji utrzymuje statg réznice
ciSnien w pionie. Reczny zawor odcinajacy na zasilaniu wspélpracuje z zaworem
réznicowym, umozliwiajgc rownocze$nie pomiar natezenia przeptywu.

Przewody rozprowadzajace instalacji c.o. uktada¢ w otulinie termoizolacyjnej
przeznaczonej dla instalacji uktadanej po wierzchu $cian (piony i podej$cia do
grzejnikéw nieizolowane). Na gtéwnych lezakach w obrebie pomieszczenia kottowni
nalezy zastosowal izolacje cieptochronng z materialéw izolacyjnych z pianki
poliuretanowej PUR. Otuline nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem zaprawy
cementowej, poniewaz pod jej wptywem twardnieje, co ogranicza zdolno$¢ do
przejmowania wydtuzen cieplnych.

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY
RURY DN IZOLACYJNE] [A=0,035 W/(m-K)]
[mm] [mm]
do 20 20
20+35 30
35+ 100 ROWNA DN

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy
izolacyjne;j.

Przej$cia przewodow instalacji sanitarnych przez Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego zabezpieczy¢ masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej
tych przegraéd.

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto istniejagce oraz nowoprojektowane grzejniki
plytowe kompaktowe zasilane od boku oraz dolnozasilane. W zaleznosci od wartosci
projektowego obcigzenia cieplnego zastosowano grzejniki jedno-, dwu- lub
trzyptytowe. Grzejniki kompaktowe posiadajg cztery boczne otwory przytaczeniowe
GW1/2” w kazdym narozniku grzejnika. Podtaczenie grzejnikow do instalacji
centralnego ogrzewania wykona¢ od boku. Do grzejnikow zaleca sie zastosowac
zawory termostatyczne z regulacja wstepng oraz glowice termostatyczne
wzmocnione i z zabezpieczeniem przed manipulacja oraz zawory odcinajgce ze
spustem montowane na powrocie instalacji. Grzejniki dolnozasilane posiadaja dwa
dolne otwory przytaczeniowe GZ3/4” do zasilania odpodiogowego oraz cztery
boczne otwory przytaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika. Grzejniki sa
fabrycznie wyposazone we wktadke zaworowa z regulacja wstepna. Do zaworéw
nalezy zastosowal gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradziezg i
manipulacja. Podigczenie grzejnikéw do instalacji centralnego ogrzewania nalezy
wykona¢ odpodtogowo. Grzejniki montowa¢ min. 10cm ponad powierzchnig
posadzki.
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Wykaz poszczegdlnych grzejnikdw i wymagane projektowe moce obliczeniowe:

Pom. _Opis . Sp.OS(')li) lloé(_’: piyti sp(?s()b H G op,r
pomieszczenia zasilania ozebrowania
- - - m m W
PIWNICA
0.4 | Toaleta boczne 22 0,720 0,900 | 0,105 688
0.7 | Pom. techn. boczne 22 0,520 0,600 | 0,105 457
0.8 | Zaplecze dolne 22 1,120 0,600 | 0,105 857
0.8 | Zaplecze dolne 22 1,120 0,600 | 0,105 857
0.8 | Zaplecze dolne 22 1,120 0,600 | 0,105 857
0.9 | Stotéwka dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 900
0.9 | Stotéwka dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 900
0.9 | Stotéwka dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 900
0.9 | Stotoéwka dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 900
0.10 | Korytarz boczne 22 0,600 0,900 | 0,105 723
0.12 | Konserwator boczne 22 1,120 0,600 | 0,105 823
0.12 | Konserwator boczne 22 1,120 0,600 | 0,105 823
0.14 | Pom. gosp. boczne 22 1,120 0,900 | 0,105 948
0.16 | Zasobniki boczne 22 1,000 0,600 | 0,105 773
0.17 | Kotlownia boczne 22 1,200 0,600 | 0,105 1021
0.19 | Zbiorniki oleju boczne 22 0,920 0,600 | 0,105 763
PARTER
1 Jezyk polski dolne 33 1,320 0,500 | 0,166 1255
1 |Jezyk polski dolne 33 1,320 0,500 | 0,166 1255
1 |Jezyk polski dolne 33 1,320 0,500 | 0,166 1255
1 |Jezyk polski dolne 33 1,320 0,500 | 0,166 1255
2 Matematyka dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1053
2 Matematyka dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1053
2 Matematyka dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1053
3 Religia dolne 33 1,600 0,500 | 0,166 1533
3 Religia dolne 33 1,400 0,500 | 0,166 1359
4 Biblioteka dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1117
4 | Biblioteka dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1117
4 | Biblioteka dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1117
4A | Zaplecze boczne 22 0,400 0,500 | 0,105 323
5 |Hall boczne 22 1,200 0,900 | 0,105 1408
5 |Hall boczne 33 1,200 0,900 | 0,166 1721
5B | WC chtopcéow dolne drabinkowy 0,600 1,134 | 0,064 264
5B | WC chtopcéow boczne 33 1,120 0,900 | 0,166 1494
6 | Komunikacja dolne 22 1,000 0,600 | 0,105 797
6 | Komunikacja dolne 22 1,000 0,600 | 0,105 797
7 Zaplecze boczne 22 0,720 0,600 | 0,105 653
8 | Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 911
8 | Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 911
8 | Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 911
8 Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 911
8A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 952
8A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 952
8A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 952
8A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 952
8B | Zaplecze boczne 22 0,520 0,600 | 0,105 418
9 Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 916
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9 Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 916

9 Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 916

9 Gab. dydakt. dolne 22 1,200 0,600 | 0,105 916

9A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 936

9A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 936

9A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 936

9A | Gab. dydakt. dolne 22 1,320 0,600 | 0,105 936

9B | Zaplecze boczne 22 0,600 0,600 | 0,105 487

11 | Szatnia dolne 22 0,920 0,900 | 0,105 691

11 |Szatnia dolne 22 0,920 0,900 | 0,105 691

12 | Natryski dolne 22 0,720 0,900 | 0,105 524

13 | WC+natrysk dolne 22 0,520 0,600 | 0,105 242

14 | WC+natrysk dolne 22 0,520 0,600 | 0,105 242

15 | Natryski dolne 22 0,720 0,900 | 0,105 522

16 |Szatnia dolne 22 0,720 0,900 | 0,105 574

16 |Szatnia dolne 22 0,720 0,900 | 0,105 574

17 | Szatnia dolne 22 0,920 0,900 | 0,166 951

18 | Natryski dolne 22 0,800 0,900 | 0,105 632

20 | WC niepeln. dolne 11 0,400 0,400 | 0,061 116

22 | Natryski dolne 22 0,800 0,900 | 0,105 632

23 | Szatnia dolne 33 0,920 0,900 | 0,166 1086
25 | Malasala dolne 22 0,920 0,900 | 0,105 1092
25 | Malasala dolne 22 0,920 0,900 | 0,105 1092
26 | Pokéj nauczycielski boczne 22 1,200 0,600 | 0,105 879

27 | WC+natrysk dolne 22 0,600 0,600 | 0,105 315

28 | WC meski dolne 22 0,920 0,600 | 0,105 702

29 | WC kobiet dolne 22 0,520 0,600 | 0,105 354

30 |Magazyn dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1255
32 | Komunikacja dolne 22 1,000 0,900 | 0,105 1087
32 | Komunikacja dolne 22 1,000 0,900 | 0,105 1087
32 | Komunikacja dolne 22 1,000 0,900 | 0,105 1087
32 | Komunikacja dolne 33 1,400 0,600 | 0,166 1718
32 | Komunikacja dolne 33 1,400 0,600 | 0,166 1718
35 |Magazyn boczne 22 0,520 0,600 | 0,105 528

36 | Maszynownia went. boczne 33 0,920 0,900 0,166 1992
37 | Magazyn boczne 22 0,920 0,500 | 0,105 833

I PIETRO
101 | WC dziewczat dolne drabinkowy 0,600 1,134 | 0,064 271
101 | WC dziewczat boczne 33 0,920 0,900 | 0,166 1251
103 | Geografia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1150
103 | Geografia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1150
103 | Geografia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1150
104 | Matematyka dolne 33 1,400 0,500 | 0,166 1370
104 | Matematyka dolne 33 1,400 0,500 | 0,166 1370
104 | Matematyka dolne 33 1,600 0,500 | 0,166 1476
105 | Historia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1149
105 | Historia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1149
105 | Historia dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1149
106 | Sala jezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1015
106 | Salajezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1015
107 | Informatyka boczne 33 1,200 0,500 | 0,166 1109
107 | Informatyka boczne 33 1,200 0,500 | 0,166 1109
108 | Sklep boczne 33 1,000 0,900 | 0,166 1375
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109 |Hall boczne | 33 0,800 | 0900 | 0,166 | 1251
I1 PIETRO
201 | WC chlopcow dolne drabinkowy 0,600 1,134 | 0,064 271
201 | WC chltopcow boczne 33 1,000 0,600 | 0,166 1085
202 |Salajezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1010
202 |Sala jezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1010
203 | Sala jezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1011
203 | Sala jezykowa dolne 33 1,120 0,500 | 0,166 1011
204 |]Jezyk polski dolne 33 1,400 0,500 | 0,166 1352
204 |]Jezyk polski dolne 33 1,400 0,500 | 0,166 1352
204 |]Jezyk polski dolne 33 1,600 0,500 | 0,166 1521
205 | Sekretariat dolne 22 1,000 0,600 | 0,105 750
206 | Dyrektor dolne 22 0,720 0,600 | 0,105 452
206 | Dyrektor dolne 22 0,720 0,600 | 0,105 452
207 | Pokéj nauczycielski dolne 22 1,120 0,600 | 0,105 772
207 | Pokdj nauczycielski dolne 22 1,120 0,600 | 0,105 772
208 | Pokdj nauczycielski dolne 22 0,600 0,500 | 0,105 384
210 | Pedagog dolne 22 0,920 0,500 | 0,105 632
211 | Sala jezykowa dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1114
211 | Sala jezykowa dolne 33 1,200 0,500 | 0,166 1114
212 |Hall boczne 22 0,920 0,900 | 0,105 991
212 |Hall boczne 22 0,920 0,900 | 0,105 991
III PIETRO
301 | WC dziewczat dolne drabinkowy 0,600 1,134 | 0,064 289
301 | WC dziewczat boczne 33 1,000 0,900 | 0,166 1413
302 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1231
302 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1231
302 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1231
302 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1231
303 | Geografia dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1235
303 | Geografia dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1235
303 | Geografia dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1235
303A | Zaplecze boczne 22 0,800 0,600 | 0,105 662
304 | Pielegniarka boczne 22 0,800 0,900 | 0,105 604
304 | Pielegniarka dolne 33 2,000 0,300 | 0,166 1073
305 | Pedagog dolne 22 0,920 0,600 | 0,105 681
306 | Toaleta boczne 22 0,400 0,900 | 0,105 361
307 | Psycholog dolne 22 0,920 0,600 | 0,105 648
307 | Psycholog dolne 22 0,920 0,600 | 0,105 648
307 | Psycholog dolne 22 0,920 0,600 | 0,105 648
309 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1300
309 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1300
309 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1300
309 | Matematyka dolne 33 1,200 0,600 | 0,166 1300
310 |Hall dolne 22 0,720 0,900 | 0,105 766
310 |Hall dolne 22 0,920 0,900 | 0,105 1103
Zbiorcze zestawienie typow grzejnikéw:
Symbol L H G |Npro
- m m m szt.
110-60 [0,600|1,134|0,064| 4
33BOK-90 |1,200{0,900({0,166| 1
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Obieg czynnika grzewczego w obiegu
zapewniaja dwie pompy obiegowe regulowane elektronicznie 1~230V/50Hz.

Badanie szczelno$ci instalacji c.0. nalezy wykona¢ przed pomalowaniem oraz

wykonaniem izolacji instalacji c.o. Przed wykonaniem proby szczelnosci instalacje

centralnego ogrzewania (c.0.1 i c.0.2)
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nalezy skutecznie przeptuka¢ woda. W trakcie ptukania wszystkie zawory przelotowe
oraz grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe
catkowicie zamkniete. Po przeptukaniu instalacji nalezy ja podda¢ prébie szczelnosci
na nastepujace wartoSci ci$nief: pp= prob+2 bar, lecz nie mniej niz 4 bary. Po
uzyskaniu pozytywnego wyniku badania proby szczelno$ci na zimno mozna
przystagpi¢ do badania instalacji centralnego ogrzewania na goraco. Przed
przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania i szczelno$ci na
gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien itp. Wynik
pozytywny badania uwaza sie za pozytywny, jeSli cala instalacja nie wykazuje
przeciekdéw ani roszenia, a po wychtodzeniu instalacji nie stwierdzono uszkodzen i
trwatych uszkodzen.

5.3. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Instalacja ciepta technologicznego zasilana bedzie z projektowanej kaskady
trzech absorpcyjnych powietrznych pomp ciepta o 1acznej mocy Qpc=114,8kW
(A7/W50), wspomaganej kaskadg dwoch wiszacych kottéw gazowych o tacznej mocy
Qu=120,0kW zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana jest w
uktadzie zamknietym z pompowym obiegiem wody. Obliczeniowe parametry
czynnika grzewczego na instalacji ciepta technologicznego zasilania nagrzewnic
powietrza na sali gimnastycznej wynosza t;/t,=50/30°C.

Nowo projektowana instalacja ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur
stalowych w systemie zaciskanym. Przewody rozprowadzajace, piony i podejscia do
grzejnikéw nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian, pod stropem oraz w przestrzeni
stropu podwieszonego. W zwigzku z rozszerzalnos$cig liniowa instalacji nalezy
zastosowac¢ kompensacje naturalna.

Przewdd zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie, réwnolegle.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem i=3%o
w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrédta ciepta.

W  najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowac¢ odpowietrzniki
automatyczne, natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne.

Przewody rozprowadzajace instalacji c.o. uktada¢ w otulinie termoizolacyjnej
przeznaczonej dla instalacji uktadanej w bruzdach $cian. Na gtéwnych lezakach w
obrebie pomieszczenia kotlowni nalezy zastosowac izolacje cieptochronng z
materiatéw izolacyjnych z pianki poliuretanowej PUR. Otuline nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem zaprawy cementowej, poniewaz pod jej wplywem twardnieje, co
ogranicza zdolno$¢ do przejmowania wydtuzen cieplnych. Grubo$¢ warstwy
izolacyjnej podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY
RURY DN IZOLACYJNE] [A=0,035 W/(m-K)]
[mm] [mm]
do 20 20
20+35 30
35+ 100 ROWNA DN

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy
izolacyjnej. PrzejScia przewodéw instalacji sanitarnych przez S$ciany i stropy
oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ masami uszczelniajagcymi o odpornosci
ogniowej tych przegrod.
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W celu pokrycia strat statycznych i wentylacyjnych w pomieszczeniu sali
gimnastycznej zaprojektowano urzadzenia grzewczo-wentylacyjne z odzyskiem
ciepta (2szt.), aparaty grzewcze (3szt.) oraz destratyfikatory (2szt.) sterowane za
pomoca sterownika. Jednostka z odzyskiem ciepta wyposazona jest w dodatkowy
wodny wymiennik ciepta majgcy za zadanie dogrzanie powietrza nawiewanego do
budynku. W celu pokrycia pozostatych strat ciepta projektuje sie strefowe
ogrzewanie wodnymi aparatami grzewczymi oparte na modulowanej pracy
wentylatora za pomocg panelu sterujgcego z termostatem, kalendarzem
tygodniowym i wysSwietlaczem dotykowym z funkcjami: automatycznej pracy,
manualnej, stand by oraz funkcja przeciwzamrozeniowg antifreeze. Moc nagrzewnic
dostosowana bedzie automatycznie do aktualnego zapotrzebowania na ciepto dzieki
plynnej regulacji (modulacji) wydajnoSci wentylatora w zakresie 0-100%. Odbywa sie
to za pomoca specjalnego algorytmu pracy, ktéry zakiada zmienng wydajnos¢
wentylatora nagrzewnicy w zalezno$ci od réznicy temperatury zadanej od mierzonej
i predkos$ci przyrostu temperatury w pomieszczeniu - modulacja. System automatyki
bedzie sie charakteryzowat optymalnym poborem energii cieplnej oraz minimalnym
poborem energii elektryczne;j.

Obieg czynnika grzewczego w obiegu zasilania trzech wodnych nagrzewnic
powietrza o mocy grzewczej Qn=3x9,8kW oraz wymiennikéw ciepta w jednostkach
(Qg=2x4,4kW) na sali gimnastycznej zapewnia pompa obiegowa 1~230V/50Hz,
zamontowana na rozdzielaczu w kottowni gazowe;j.

- Jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta, Scienna, z dwoma krzyZowymi
wymiennikami oraz dodatkowym wymiennikiem wodnym. Maksymalna wydajnos¢
powietrza nawiewanego i wywiewanego to 1200m3/h, sprawno$¢ odzysku ciepta do
94%, moc wymiennika wodnego 12,5kW (90/70/0°C), przytacze wymiennika
wodnego 1/2", max. pobér pradu 2,4A, zasilanie 230V/50Hz. Urzadzenie zawiera
zestaw automatyki sterujgco-zabezpieczajacej, centralny uktad zasilajaco-sterujacy,
bezstopniowy regulator wydajnosci (150-1200m3/h), sitowniki ON-OFF przepustnic
odcinajacych i by-pass, zawo6r z sitownikiem 3-punktowym, zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepta i wodnego. Do urzadzenia
dotgczone jest przejscie Scienne, element tgczacy urzadzenie z czerpnio-wyrzutnia.

- Wodna nagrzewnica powietrza o mocy grzewczej 64,6kW (parametry wody:
90/70°C, powietrze: 0°C) oraz przeptywie powietrza 3900m3/h. Obudowa
wykonana z EPP (spieniony polipropylen), energooszczedny wentylator osiowy z
silnikiem elektronicznie komutowanym (EC), pobdér pradu 0,74, zasilanie
230V/50Hz. Konsola montazowa w zestawie.

- Zawor dwudrogowy 3/4" z sitownikiem elektrycznym; zasilanie 230V; kys=6,5m3/h;
czas otwarcia / zamkniecia 18 s / 5 s; [P20.

- Destratyfikator powietrza (mieszacz) o wydajnosci 5100m3/h wyposazony w
termostat pomieszczeniowy. Obudowa wykonana z EPP (spieniony polipropylen),
wentylator osiowy, zasilanie 230V /50Hz, pob6r pradu 1,3A.

- Modut sterujacy umozliwiajacy podigczenie urzadzenia do sterownika.

- Czujnik nascienny pomiaru temperatury IP65.

- Inteligentny sterownik z wyswietlaczem dotykowym. Sterownik umozliwia ptynng,
automatyczng regulacje wydajnosci. Sterownik posiada programator tygodniowy,
tryby pracy indywidualne w zalezno$ci od regulowanego urzadzenia oraz
mozliwo$¢ podtaczenia do systemu BMS.
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5.4. INSTALACJA GAZOWA

Instalacja gazowa ma na celu doprowadzenie gazu do projektowanego zestawu
absorpcyjnych powietrznych pomp ciepta (moc nominalna na palniku gazowym
Qpc=3x25,7kW, maksymalne zuzycie gazu zestawu w warunkach obliczeniowych
8,16m3/h) oraz modutowej kottowni gazowej na parterze budynku (moc nominalna
na palniku gazowym Qk=2x56,2kW, maksymalne zuzycie gazu zestawu w warunkach
obliczeniowych 11,9m3/h). Urzadzenia s3 Zrédiem ciepta dla instalacji grzewczej,
ciepta technologicznego i przygotowania c.w.u. Projektowane pompy ciepta oraz
kotly kondensacyjne fabrycznie wyposazone sg w cylindryczne palniki gazowe do
spalania gazu ziemnego typ E (GZ-50).

Na zewnetrznej $cianie budynku w wentylowanej skrzynce gazowej o wymiarach
600x600x250mm nalezy zamontowac¢ koinierzowy zawér odcinajacy kulowy DN50
oraz zawoOr odcinajacy klapowy. Zabezpieczenie kottowni na wypadek nieszczelnosci
instalacji gazowej stanowi aktywny system bezpieczenstwa, ztozony z zaworu
elektromagnetycznego z gtowica samozamykajagcg DN50 umieszczonego w skrzynce
na zewnatrz budynku, detektora gazu w obudowie przeciwwybuchowej oraz modutu
alarmowego. Detektor gazu nalezy umiesci¢ pod sufitem nad $ciezka gazowa.

Na przewodzie gazowym bezposrednio przed zestawem pomp ciepta nalezy
zamontowac nalezy zamontowac filtr siatkowy DN40 oraz zawo6r odcinajacy kulowy
DN40; przed kazdym kottem przewidziano montaz filtréw siatkowych DN25 oraz
zaworow odcinajgcych DN25.

Instalacje gazowa nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na
goraco ogblnego stosowania zgodnych z PN-80/H-74219. Srednice zgodnie z
rysunkami. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 cm od tynku. Przy
przejsciu przez przegrody budowlane ($ciany, stropy), przewody prowadzi¢ w rurach
ochronnych, ktére powinny wystawac¢ po 5 cm z kazdej strony przegrody. Przewody
na Scianach mocowa¢ za pomocg hakéw lub uchwytéw. Przewodéw nie wolno
uktada¢ pod podtoga. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw
elektrycznych.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelno$ci
powietrzem lub gazem obojetnym (ci$nienie probne 50kPa przez 30 minut wg PN-
90/M-34503). Po wykonaniu i po przeprowadzeniu proby szczelnoSci przewody
gazowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz pokry¢ farbg w kolorze z6ttym.

Wykonanie instalacji gazowej nalezy powierzy¢ osobom majacym uprawnienia
do wykonywania instalacji gazowych. Po wykonaniu instalacji gazowej wraz z
podiaczeniem kotta nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Zaktad Gazowniczy.

ZESTAWIENIE URZADZEN GAZOWYCH WG SCHEMATU
TECHNOLOGICZNEGO
NR TYP ILOSC
1G | Szafka gazowa wnekowa wym. 600x600x250mm 1
2G | Zawor kulowy DN50 1
3G | Zawor klapowy elektromagnetyczny DN50 1
4G | Modut alarmowy 1
5G | Detektor gazu 1
6G | Sygnalizator optyczno-akustyczny 1
7G | Zawor odcinajacy DN25 2
8G | Filtr siatkowy DN25 2
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9G | Zawor odcinajacy DN40 1
10G | Filtr siatkow DN40 2
11G | Kompensator gumowy DN40 1
5.5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE]
Nr Nazwa Krotnos¢ wentylator .
) . Pow. | Kubat. . c . | moc Uwagi
pom. pomieszczenia wymian typ wyda]nosc sprez elektr.
- - m? m3 1/h - m3/h Pa w -
11 | Szatnia 19,30 57,9 2,0 osiowy 115 28 20 czujnik ruchu
12 Natryski 7,93 23,8 5,0 osiowy 120 28 20 higrostat
13 | WC + natrysk 4,31 12,9 6,2 osiowy 80 28 20 timer (ze $wiatlem)
14 | WC + natrysk 4,31 12,9 6,2 osiowy 80 28 20 timer (ze $wiatlem)
15 Natryski 7,93 23,8 5,0 osiowy 120 28 20 higrostat
16 | Szatnia 19,38 58,1 2,0 osiowy 115 28 20 czujnik ruchu
17 Szatnia 15,33 46,0 2,0 osiowy 90 29 20 czujnik ruchu
18 | Natryski 8,95 26,9 5,0 osiowy 135 27 20 higrostat
19 WwC 1,37 4,1 12,2 osiowy 50 25 20 timer (ze $Swiatlem)
20 |WCdla niepen. 3,78 11,3 4,4 osiowy 50 25 20 timer (ze Swiattem)
21 |WC 1,37 4,1 12,2 osiowy 50 25 20 timer (ze Swiatlem)
22 Natryski 8,95 26,9 5,0 osiowy 135 27 20 higrostat
23 | Szatnia 15,33 46,0 2,0 osiowy 90 28 20 czujnik ruchu
24 | Pom. sprzat. 2,00 6,0 5,0 osiowy 30 23 13 timer (ze $wiattem)
25 Mata sala 25,22 75,7 53 dachowy 400 90 75 czujnik ruchu
26 |PoK6i 1564 | 46,9 1,9 osiowy 90 28 20 czujnik ruchu
nauczycielski
27 | WC + natrysk 2,92 8,8 9,1 osiowy 80 28 20 timer (ze $wiatlem)
28 WC meski 9,83 29,5 3,4 osiowy 100 29 20 czujnik ruchu
29 WC kobiet 7,58 22,7 4.4 osiowy 100 29 20 timer (ze $wiattem)
30 | Magazyn 19,89 59,7 1,0 osiowy 60 25 13 czujnik ruchu
33 |Sala 739,57 | 2958,3 08 jednostka 2x1200 | 2x200 | 2x552 | 2 sztuki urzadzen
gimnastyczna odzysku ciepta

5.5.1. Sala gimnastyczna
Wszystkie urzadzenia grzewczo wentylacyjne z odzyskiem ciepta, aparaty

grzewcze oraz destratyfikatory sterowane za pomoca sterownika. Zaproponowano
dwie jednostki wentylacyjne z odzyskiem ciepta typu bezkanalowego w systemie
zdecentralizowanym. Dostarczaja Swieze powietrze oraz usuwajg powietrze z
pomieszczenia w ilosci 1200m3/h kazdy (urzadzenia kompaktowe). Urzadzenia
posiadaja 2 krzyzowe wymienniki ciepta odzyskujace ciepto z powietrza usuwanego.
Jednostka wyposazona w dodatkowy wodny wymiennik ciepta majacy za zadanie
dogrzanie powietrza nawiewanego do budynku. Sterowanie urzadzeniami odbywa
sie za pomoca jednego sterownika, wyposazonego w ekran dotykowy, intuicyjne
proste w obstudze oprogramowanie z programatorem tygodniowym, trybami pracy:
KOMFORT i ECO, dowolng nastawg wydajnosci i temperatury pracy, wizualizacjg
parametrow pracy i btedéw, trybem przeciwzamrozeniowym, mozliwoScia
wspoétpracy z BMS oraz trybem serwisowym na specjalny kod. Zaletami stosowania
jednostek sg m.in.: zmniejszenie kosztéw eksploatacji, brak koniecznos$ci stosowania
wentylatoréw wyciggowych (jednostka zapewnia nawiew i wywiew), sprostanie
wymogom przepisOw dotyczacych odzysku ciepta (Rozp. Min. Inf. 12.04.2012 ze
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zmianami z 05.07.2013 r. ws. war. tech., jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie).

Dodatkowo zastosowano destratyfikatory powietrza powietrza o wydajnosci
5100m3/h, wyposazone w nawiewniki 4-stronne z mozliwo$cig regulacji kata
ustawienia kierownic w celu zapewnienia odpowiedniego rozdziatu powietrza w
obiekcie. Destratyfikatory powoduja zmniejszenie pionowego gradientu temperatury,
zapewniajac bardziej rownomierng temperature w obiekcie, ograniczajg straty ciepta
przez dach oraz zwiekszajg efektywno$¢ systemu grzewczego. Kazdy z
destratyfikatoré6w wyposazony jest w czujnik temperatury typu Pt-1000, wszystkie
destratyfikatory sterowanie sg za pomoca 1 sterownika z ekranem dotykowym,
sygnalizacja pracy i awarii. Zasilanie jednofazowe 230V/50Hz, moc elektryczna
300W. Destratyfikatory witaczaja sie gdy temperatura pod stropem badana
czujnikiem temp. Pt-1000 jest wyZsza niz w strefie przy posadzce (kolejny czujnik Pt-
1000). Powoduje to ponowne wykorzystanie energii cieplnej z obiektu przed
wlaczeniem nagrzewnic wodnych. Dopiero po wykorzystaniu tej energii cieplnej
nastepuje wiaczenie nagrzewnic. Algorytm ten wptywa na oszczedno$¢ -
nagrzewnice i kociot pracujg kréocej, zuzywajac mniej paliwa. Destratyfikatory moga
pracowac stale a takze latem w celu cyrkulacji powietrza.

5.5.2. Pomieszczenia sanitarne
W pomieszczeniach zaplecza sanitarnego przy sali gimnastycznej przewidziano

dziatanie wentylacji mechanicznej wywiewne;j.

Zuzyte powietrze usuwane bedzie poprzez $cienne wentylatory osiowe wywiewne
1~230V/50Hz w wersji z regulowanym opdZnieniem czasowym (timerem; zatgczanie
instalacji razem z oSwietleniem), wersji z czujnikiem wilgotnosci (higrostatem) lub
wersji z czujnikiem ruchu. Wentylatory nalezy montowa¢ na kanatach wentylacji
grawitacyjnej (bezposrednio lub poprzez przewody elastyczne typ flex).

W pomieszczeniu matej sali (nr 25) w celu doprowadzenia odpowiedniej ilo$ci
powietrza zaprojektowano dwa nawietrzaki podokienne o wydajnosci Vn=120m3/h
kazdy. Zuzyte powietrze usuwane bedzie poprzez projektowany wentylator dachowy
o wydajnosci Vw=400m3/h; wentylator nalezy zamontowa¢ na podstawie dachowej
ttumigcej odpowiednio do spadku dachu budynku.

Doptyw powietrza do poszczegélnych pomieszczen poprzez ciSnieniowe
nawiewniki okienne oraz kratke transferowa o przekroju 220cm?, zainstalowang w
drzwiach pomieszczenia.

5.6. KOTLOWNIA GAZOWA I ABSORPCYJNA POMPA CIEPEA
5.6.1. Przeznaczenie i moc kotlowni

Zaprojektowano kottownie wbudowang, niskoparametrowa wodng, opalang
gazem ziemnym realizujaca potrzeby centralnego ogrzewania pomieszczen objetych
opracowaniem oraz ciepta technologicznego na potrzeby zasilania nagrzewnic
powietrza. Projektowe obcigzenie cieplne obiektu przy obliczeniowej temperaturze
t,=-20°C wynosi ®u.=172,622kW.

Na pokrycie potrzeb cieplnych kottowni dobrano modutowg kaskade dwoch
gazowych wiszacych nasSciennych kottow kondensacyjnych z zamknieta komora
spalania o zakresie mocy 17,0-60,0kW (dla parametréw t;/t,=50/30°C),
wspotpracujacy z cyfrowa-dialogowa automatyka pogodowa z zestawem
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uzupetniajgcym. Automatyka kottéw $cisle wspoétpracuje z automatyka sterujaca
zestawu pomp ciepta, co umozliwia zataczanie kottdw poprzez sygnat startu jedynie
w przypadku niedoboru mocy na obiegach grzewczych (maksymalne wykorzystanie
pomp ciepta). Kottownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa
(tz/tp=55/45°C), z automatyczng regulacjg parametréw temperaturowych czynnika
grzejnego (instalacja kottowa ze sprzegtem hydraulicznym t,/t,=57/45°C).

5.6.2. Absorpcyjna powietrzna pompa ciepta
Podstawowym Zrodiem ciepta w projektowanej instalacji jest absorpcyjna pompa

ciepta typ GAHP-A. W celu zapewnienia pokrycia zapotrzebowania na moc grzewcza

oraz uzyskania wysokiej klasy energetycznej budynkéw proponuje sie zastosowanie

gazowych absorpcyjnych urzadzen wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii.

Zastosowanie zestawu absorpcyjnych pomp ciepta pozwoli wykorzystac¢ jako paliwo

gaz ziemny, redukujac do minimum wykorzystanie energii elektrycznej.

Zastosowanie systemu na absorpcyjnych pompach ciepta zapewnia m.in.:

— Wysoka efektywnos¢, a przez to niskie koszty eksploatacji,

— Wykorzystanie energii odnawialnej,

— W przypadku zastosowania pomp ciepta montazu zewnetrznego pozwala
zaoszczedzi¢ miejsce w budynku i nie wymaga stosowania kominéw,

— Odpowiednio niskie koszty eksploatacji (w urzadzeniach nie ma elementéw
mechanicznych w uktadzie absorpcyjnym), serwis zbliZzony do kottéw gazowych,

— Wykorzystanie w pemi ekologicznych ptynéw roboczych (GWP=0, ODP=0)
obojetnych dla warstwy ozonowej i nie wptywajacych na efekt cieplarniany,

Parametry techniczne urzadzen:

— Nominalna moc grzewcza pomp ciepta (A7/W50): 3 x 38,28 = 114,84 kW
— Moc grzewcza pomp ciepta (A7/W55): 3x 35,65 =106,95 kW

— Max moc grzewcza pomp ciepta (A15/W40): 3x 41,33 =123,99 kW

— Moc grzewcza pomp ciepta (A-20/W50): 3x 27,72 =83,16 kW

— Moc grzewcza pomp ciepta (A-20/W55): 3x 25,70 = 77,10 kW

— Pobor mocy elektrycznej przez pompy ciepta: 3,14 kW 3~400V/50Hz

— Max pobor gazu E (GZ50) przez pompy ciepta: 3 x 2,72m3/h = 8,16m3/h
— Waga robocza zestawu: 1 410 kg

Zaktadana temperatura pracy dla gérnego zrdédia ciepta to 60°C. Temperatura
dolnego Zrdédta (powietrza zewnetrznego) zmienia sie sezonowo i w ciggu doby, co
ma wplyw na pozyskiwanie energii odnawialnej przez urzadzenia. W celu
zapewnienia mocy szczytowej, zestaw pomp ciepta wspotpracuje z zestawem kottow
kondensacyjnych. W okresie grzewczym pompy ciepta stanowi¢ beda podstawowe
zrodto ciepta o wysokiej sprawnosci. W momencie znacznego spadku temperatury
zewnetrznej (kiedy zapotrzebowanie na ciepto jest najwyzsze) pompy wspomagane
beda kottami gazowymi. Pozwala to na prace systemu zgodnie z zatozeniami
projektowymi oraz zapewnia bezpieczenstwo pracy w najciezszych warunkach.
Dodatkowo, taki uktad gwarantuje bardzo wysoka sprawno$¢ systemu i odpowiednio
niskie koszty inwestycji - nie ma kosztow zwigzanych z dolnym Zrodtem ciepta
niskotemperaturowego, a co za tym idzie dodatkowego uktadu do serwisowania.

Zestaw trzech gazowych kondensacyjnych pomp ciepta typu GAHP-A HT w wersji
wyciszonej zainstalowanych na wspélnej stalowej szynie, potaczonych elektrycznie i
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hydraulicznie. Pompy pozwalajg produkowac¢ ciepta wode do temperatury 65°C.
Zestaw przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej i moze by zasilany gazem
ziemnym. Czynnik chtodniczy stanowi amoniak natomiast absorberem jest woda.
Kazdy modut wyposazony jest w niezalezng pompe cyrkulacyjng. Szafka zasilajaca
oraz wszystkie elementy linku przeznaczone s3 do pracy w warunkach
atmosferycznych. W szafce zasilajgcej znajduja sie zabezpieczenia zestawu. Do szafy
podiaczany jest panel (montaz wewnetrzny) zarzadzajacy kaskada - programator
tygodniowy, nastawa temperatury wody, praca wedtug zasilania/powrotu, nastawa i
kontrola roéznicy temperatury w celu regulacji i sterowania poszczegdlnymi
jednostkami w linku, diagnostyka btedéw i awarii. Kazdy modut GAHP-A w linku
sktada sie z hermetycznego obiegu wykonanego ze stali, w ktorym krazy roztwor
amoniak/woda. Z trzech stron jednostki znajduje sie wymiennik lamelowy w
ksztatcie litery C. Jego zadaniem jest pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego z
powietrza. Lamele wymiennika malowane s3 proszkowo, natomiast wezownica
wykonana jest ze stopu stali tytanowej. Urzadzenie posiada wentylator osiowy o
zmiennej predkosSci obrotowej, zapewniajacy przeptyw powietrza przez wymiennik
lamelowy. Kazda jednostka GAHP-A wyposazona jest w: termostat STB, ktory
zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, zawory zabezpieczajace przed wzrostem
ciSnienia w uktadzie chtodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali
nierdzewnej, termostat uktadu spalinowego, sterownik zarzadzajacy pracg,
przeptywomierz, elektrody jonizacyjne kontrolujace obecno$¢ ptomienia, zawoér
gazowy, wykonane z tworzywa przytacza instalacji kominowe;j.

5.6.3. Charakterystyka instalacji kotlowej
Podstawowym Zrodiem ciepta w projektowanej instalacji jest absorpcyjna pompa

ciepta typ GAHP-A. Szczytowym Zrédtem ciepta dla uktadu grzewczego w budynku
(wspotpracujacym z instalacja absorpcyjnej pompy ciepta) jest kaskada dwdch
wodnych gazowych nasciennych kottéw kondensacyjnych o mocy 17,0-60,0kW.
Jednostki kottowe wyposazono w niezbedng armature (m.in. zawory kulowe,
zwrotne, do napeiniania i oprézniania kotta, zawory odcinajace gazu z termicznym
odcinajagcym zaworem bezpieczenstwa, izolacje cieplng). Ponadto instalacje kotlowa
wyposazono w sprzegto hydrauliczne (wyposazenie dodatkowe kotta). Kociot
wyposazony jest fabrycznie w modulowany cylindryczny palnik gazowy. Automatyka
pomp ciepta i kottéw pozwala na bezobstugowa prace kottowni.

Zestaw pomp ciepta podgrzewa medium w buforze grzewczym poprzez ptytowy
wymiennik ciepta woda/glikol. W zwigzku z montazem zewnetrznym urzadzenia,
jako medium grzewcze po stronie pierwotnej instalacji zostat zastosowany 35%
roztwér glikolu. Ciepta woda uzytkowa magazynowana jest w podgrzewaczu
pojemnoSciowym o pojemnosci nominalnej 500dm? z wezownica grzewcza o
powierzchni 6,2m2. W momencie obnizZenia temperatury w podgrzewaczu c.w.u.,
poprzez zawor tréjdrogowy przetaczajagcy DN32 (sterowany sygnatem z czujnika
temperatury) uruchamiany jest obwod tadowania wezownicy podgrzewacza c.w.u.; w
tym celu wydzielono z kaskady jedng pompe ciepta. Poniewaz pompa ciepta moze
pracowa¢ maksymalnie do temperatury na zasilaniu instalacji 65°C przegrzew i
dezynfekcje cieplng bakterii Legionella zapewnia grzatka elektryczna o mocy 2-6kW
1~230V. W momencie, gdy temperatura wody w podgrzewaczu osiaggnie wartos$¢
60°C zawor trojdrogowy zamknie instalacje badz przetaczy sie i nastgpi tadowanie
zbiornika buforowego. Zbiornik buforowy o pojemnosci 3000dm3 magazynuje ciepto
wytworzone przez zestaw trzech pomp ciepta. Zwiekszenie objetosci ztadu wydtuza
czas pracy pomp ciepta i niweluje taktowanie uktadu, co jest wazne zar6wno z punktu
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widzenia efektywnos$ci i ekonomii, jak i zywotno$ci urzadzen. Woda grzewcza z
bufora roztadowywana jest za pomoca 3 obwodéw grzewczych (c.0.1, c.0.2, c.t.).
Temperatura w obwodzie grzewczym jest zapewniania wedtug regulacji pogodowe;.
W przypadku pracy wedtug krzywej pogodowej tréjdrogowe zawory mieszajace
zapewniajg okreSlong temperature w obwodach grzewczych w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej. Woda grzewcza powracajgca z instalacji przeptywa przez
filtroodmulnik magnetyczny DN80 i kierowana jest bezposrednio do zbiornika
buforowego, gdy jej temperatura jest nizsza od temperatury panujacej w zbiorniku
buforowym. W przypadku, gdy temperatura czynnika powracajgcego jest wyzsza od
temperatury w buforze, to tréjdrogowy zawor przetaczajacy DN65 z sitownikiem
1~230V kieruje wode przez sprzegto hydrauliczne uktadu kotlowego na obwody
grzewcze. W tym czasie bufor tadowany jest przez pompe ciepta. W momencie, gdy
temperatura wody w buforze osiggnie warto$¢ wyzsza od temperatury powrotu z
obwodéw grzewczych, zawor tréjdrogowy ponownie sie przelagczy i nastapi
rozbieranie ciepta ze zbiornika buforowego. Kociot grzewczy jako Zrédto szczytowe
wspomaga pompe w okresach bardzo niskich temperatur zewnetrznych. Dostawe
ciepta na cele centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zapewniaja pompy
obiegowe znajdujace sie w kottowni: pompy kottowe (fabryczne wyposazenie) oraz
pompy poszczegblnych obiegéw grzewczych.

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. przed wzrostem cis$nienia, jak i
temperatury, wykonano zgodnie z PN 91/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW
za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego systemu zamknietego oraz zaworu
bezpieczenstwa. Zmiany objetoSci roztworu glikolu w obiegu pompy ciepta przejmuja
dwa naczynia wzbiorcze przeponowe o pojemno$ci nominalnej 13dm3. Zmiany
objetosci wody grzewczej przejmuje naczynie wzbiorcze systemu zamknietego,
zlokalizowane w kottowni. Zabezpieczeniem instalacji po stronie glikolu s3 dwa
membranowe zawory bezpieczefistwa DN20 i DN15 (ci$nienie poczatku otwarcia
0,3MPa). Za wymiennikiem ptytowym woda/glikol nalezy zamontowa¢ membranowy
zawor bezpieczenstwa DN25 (ci$nienie poczatku otwarcia 0,3MPa. Kotly fabrycznie
wyposazono w indywidualne zawory bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 0,3MPa,
ogranicznik temperatury STB oraz ogranicznik poziomu wody (zbiorczy ogranicznik
nie jest wymagany).

Przewody instalacji grzewczych w obrebie kotlowni nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji nalezy =zainstalowac
automatyczne odpowietrzniki wraz z zaworami kulowymi.

5.6.4. Instalacja wody zimnej i kanalizacji sanitarnej

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z instalacji wodociggowe;j
znajdujacej sie w pomieszczeniu kottowni. W pomieszczeniu kottowni znajduje sie
umywalka i zawor odcinajacy ze zlaczka do weza. W pomieszczeniu kottowni nalezy
wykona¢ studnie schtadzajaca o $rednicy @600mm i glebokosci h=1,2m. Do
wypompowania wody ze studzienki nalezy uzy¢ pompy zatapialnej 1~230V/50Hz.
Instalacje odprowadzajaca S$cieki ze studzienki schiadzajacej nalezy wpia¢ do
istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Instalacje wody zimnej w kottowni nalezy zabezpieczy¢ izolatorem przeptywéw
zwrotnych typ CA DN20. Przed zaworem antyskazeniowym nalezy zamontowac filtr
siatkowy z ptukaniem wstecznym. Zuzycie wody dla uzupetniania ztadu c.o. bedzie
mierzyt wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej DN20.
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Do uzdatniania wody wprowadzanej do instalacji dobrano stacje uzdatniania
wody z filtrem mechanicznym.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej poprzez
neutralizator skroplin z pompa ttoczaca kondensat.

5.6.5. Instalacja wentylacyjna i odprowadzenia spalin
Dla celéw wentylacji pomieszczenia kottowni przewiduje sie wykorzystanie

istniejacej instalacji wywiewnej z kratkag wywiewna pod stropem pomieszczenia. W
celu doprowadzenia powietrza dla prawidtowej wentylacji pomieszczenia
przewidziano montaz nawietrzaka powietrza podokiennego o wydajnosci 80m3/h.

Odprowadzenie spalin oraz pobdr powietrza niezbednego do spalania w kazdym
z dwoch kottéw gazowych odbywac¢ sie bedzie indywidualnym systemem
kominowym powietrzno-spalinowym typ @80/@3125 wykonanym ze stali
kwasoodpornej. System sktada sie z elementéw dwusciennych stanowigcych zestaw
rur lub ksztattek o przekroju kotowym, zawierajacych ptaszcz wewnetrzny i
zewnetrzny, kazdy wyposazony jednostronnie w kielichy umozliwiajace miedzy
elementowe potaczenie wtykowe z jednoczesnym zapewnieniem niezbedne;j
szczelno$ci. Plaszcze wewnetrzne tworza szczelny kanat spalinowy, a przestrzen
pomiedzy oboma ptaszczami o przekroju pier$cienia tworzy szczelny kanat
doprowadzajacy powietrze do spalania w kotle. Na wylocie przewodu spalinowego z
komina powinna zosta¢ zainstalowana ksztattka dachowa zamykajaca przewod
kominowy. Przewdd spalinowy powinien by¢ zakonczony w sposéb umozliwiajacy
swobodne jego wydtuzanie sie z uwagi na rozszerzalno$¢ cieplng stali. Podczas
montazu ksztaltki z otworem rewizyjnym nalezy zwrdci¢ uwage, aby otwdr ten byt
fatwo dostepny.

5.6.6. Wytyczne technologiczne wykonania instalacji

W uktadzie kottowni nalezy stosowac rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane
instalacyjne typu Sredniego lub ciezkiego. Instalacje wody grzejnej nalezy wykonac z
rur zgodnie z PN-80/H-74200.

Instalacje wody zimnej w obrebie kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
obustronnie ocynkowanych zgodnie z PN-80/H-74200, aczonych na gwint. Armatura
w kottowni t3czona jest kotnierzowo oraz na gwint. Trasy przewodéw podano na
rysunkach konstrukcyjnych. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych jako gazoszczelne. Przewody
rozprowadzajgce czynniki powinny by¢ mocowane na wspornikach lub podwieszone
za pomoca uchwytow. Konstrukcja powinna zapewnic stato$¢ potozenia rurociggéw.

Izolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. [zolacje
cieptochronng zastosowa¢ materiatléow izolacyjnych z pianki poliuretanowej PUR.
Roboty izolacji cieplnych obejmujg izolacje rurociaggdéw, armatury. Montaz izolacji
cieplnej nalezy rozpoczyna¢ po wczesniejszym przeprowadzeniu préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania i zatwierdzeniu poprawnos$ci wykonania tych wszystkich robot.
Powierzchnia armatury i rurociggu musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne
rowniez musza by¢ czyste i suche. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego
powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadac
ksztattowi izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Wystepujace w kottowni rurociagi,
w zalezno$ci od Srednicy nalezy zaizolowac izolacja o odpowiedniej Srednicy zgodnie
z PN-85/B-02421.
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5.6.7. Wytyczne branzowe

Budowlane

Posadzke w kotlowni wykona¢ z materiatbw niepalnych, wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi ze spadkiem 1% w kierunku studzienki schtadzajacej,

Sciany kottowni wytozyé ptytkami ceramicznymi do wysokosci 2,0 m, powyzej tej
wysokoSci $ciany pomalowac¢ na farbg emulsyjna

Przewidzie¢ fundament pod zestaw pomp ciepta (montaz na postumencie min. 0,3m
nad poziomem terenu)

Sanitarne

Zamontowac studnie schtadzajaca 600, h=1,2m oraz wpust podtogowy zeliwny @100 z
rusztem i koszem osadowym o wytrzymatoSci 25kN. Instalacje kanalizacji
technologicznej (do studzienki) wykonac z rur Zeliwnych kanalizacyjnych, kielichowych
wg PN-82/H-74002

W pomieszczeniu kottowni zamontowa¢ umywalke i zawoér odcinajacy ze ztaczka do
weza. Odptyw z umywalki nalezy podtaczy¢ do kanalizacji sanitarnej

Do wypompowania wody ze studzienki schtadzajacej nalezy uzy¢ pompy zatapialnej

Elektryczne

Zasilanie pojemnoSciowych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej,

Zasilanie zestawu pomp ciepta z regulatorem,

Zasilanie kaskady kottéw gazowych z regulatorem,

Zasilanie pomp obiegowych w kottowni,

Zasilanie sitownikéw zaworéw 3-drogowych w kottowni (mieszajacych i
przetaczajacych),

Zasilanie pompy cyrkulacji c.w.u.,

Zasilanie stacji uzdatniania wody kottowej,

Zasilanie pompy napetniania instalacji glikolowej,

Zasilanie pompy zatapialnej,

Zasilanie neutralizatora kondensatu z pompka ttoczaca,

Zasilanie jednostek odzysku ciepta, nagrzewnic powietrza i destratyfikatorow z
termostatem na sali gimnastycznej (wraz z sitownikami zaworéw sterujacych),
Zasilanie wentylatorow ze sterowaniem,

Wykona¢ Aktywny System Bezpieczenstwa instalacji gazowej,

Przewidzie¢ gniazdko na napiecie 230V,

Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na wysokosci okoto 2,5-3,0 m nad
terenem na Scianie budynku,

Wiacznik Swiatta oraz glowny wytacznik zasilania dla kottowni zamontowac na
Zewnatrz.

Wytyczne w zaKresie bezpieczenstwa p-poz.

- Oznaczy¢ miejsce sktadowania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacji oraz lokalizacji
wytacznika pradu.

- Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przy przej$ciach przez Sciany i stropy
kottowni nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami klasy odpornosci ogniowej tych
elementéw - EI 60, system ochrony przeciw pozarowe;.

- Sciany i stropy oraz posadzki kottowni wykonane sa z materialéw niepalnych o
odpornosci ogniowej EI 60 minut. Drzwi do kottowni bezklasowe (drzwi zewnetrzne),
wyposazone w samozamykacz, otwierane na zewnatrz, od wewnatrz bezklamkowe, otwierane
pod naciskiem (dzwignia pozioma)

- Obiekt kottowni nalezy wyposazy¢ w nastepujacy podreczny sprzet gasniczy: gasnice
proszkowa, koc gasniczy
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7. Obliczenia i dobor urzqdzen kottowni

7.1. BILANS CIEPLNY KOTLOWNI

e obiegc.o.1 - Qc.0.1 =93,2 kW (t/tp=55/45°C)

e obiegc.o.2 - Qc.0.2 =41,3 kW (t;/tp=55/45°C)

e obiegc.t. - Qc.t. = 38,2 kW (t,/t,=50/30°C)

e obiegcw.u. - nie uwzglednia sie (priorytet c.w.u.)
2Q=172,7kW

7.2. DOBOR KOTLOW
Na pokrycie potrzeb cieplnych kotlowni dobrano modutowa kaskade dwoch
gazowych wiszgcych nasSciennych kottow kondensacyjnych z zamknieta komora
spalania o zakresie mocy 17,0-60,0kW (dla parametréw t;/t,=50/30°C),

wspotpracujacy z cyfrowa-dialogowa automatyka pogodowa z zestawem
uzupetniajgcym.

- wymiary (dt. x szer.x wys.): 2125x595x805 mm

- masa faczna (kotty i modut z osprzetem) m =290 kg

- pojemnos¢ wodna (ze sprzegtem): Vw =50,0 1

- dopuszczalne nadci$nienie robocze: Pdop = 0,4MPa

- pobd6r mocy elektrycznych: Net. = 1,69kW

Automatyka kottéw $cisle wspotpracuje z automatyka sterujaca zestawu pomp
ciepta, co umozliwia zatgczanie kottéw poprzez sygnat startu jedynie w przypadku
niedoboru mocy na obiegach grzewczych (maksymalne wykorzystanie pomp ciepta).
Kottownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa (t;/t,=55/45°C), =z
automatyczng regulacja parametrow temperaturowych czynnika grzejnego
(instalacja kottowa ze sprzegtem hydraulicznym t,/t,=57/45°C).

Kociot wyposazony jest fabrycznie w modulowany cylindryczny palnik gazowy.

7.3. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE POMIESZCZENIE KOTLOWNI
Kubatura kotlowni:

- moc kottowni: Q=120,0kW
- powierzchnia kottowni: A=32,53m?2
- wysokos¢ kottowni: H=10,04m

Kubatura istniejgcej kottowni wynosi 326,60m3.

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
minimalna kubatura pomieszczenia, w ktérym moze by¢ zainstalowany kociot gazowy z
zamknieta komorg spalania wynosi 6,50m3. Kociol zainstalowany bedzie w
wydzielonym pomieszczeniu technicznym nieprzeznaczonym na staty pobyt ludzi na
parterze budynku.

Kubatura pomieszczenia z kotlem gazowym wynosi 326,60m3 i jest wieksza niz
wymagana.

7.4. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR KOMINOW I WENTYLACJE KOTLOWNI

Dobdr systemu powietrzno-spalinowego
Dla kotta gazowego o mocy 60,0 kW dobrano system odprowadzania spalin o

Srednicy &80/125mm ze stali kwasoodpornej o wysokosci ok. h =9,0 m.
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Kanat nawiewny
Kociot nie pobiera powietrze do spalania z pomieszczenia (praca jako zamknieta
komora spalania). Doptyw powietrza dla wentylacji pomieszczenia realizowany
bedzie poprzez nawietrzak podokienny o wydajnos$ci 80m3/h.

Kanat wywiewny
Do dalszej eksploatacji pozostawiono istniejgcy murowany kanat wywiewny o
przekroju 14x14cm, z kratkg wywiewng pod stropem pomieszczenia.

7.5. OBLICZENIA 1 DOBOR ZABEZPIECZEN KOTLOWNI

Obieg pomp ciepta (glikol

Zmiany objetosSci roztworu glikolu w obiegu pompy ciepta przejmuja dwa naczynia
wzbiorcze przeponowe o pojemnoéci nominalnej 12dm3 kazde. Srednice  rur
wzbiorczych DN20.

Zabezpieczeniem instalacji po stronie glikolu s3 dwa membranowe zawory
bezpieczenstwa DN20 i DN15 (ci$nienie poczatku otwarcia 0,3MPa).

Obieg kottow
Kotly wyposazono w indywidualne zawory bezpieczenistwa o ci$nieniu otwarcia 0,3MPa,

ogranicznik temperatury STB oraz ogranicznik poziomu wody (zbiorczy ogranicznik nie
jest wymagany).

Instalacja grzewcza
Zmiany objetosci wody grzewczej przejmuje naczynie wzbiorcze systemu zamknietego,

zlokalizowane w kotlowni. Srednica rury wzbiorczej DN20 (wpiecie do rozdzielacza
powrotnego). Za wymiennikiem plytowym woda/glikol nalezy zamontowac
membranowy zawoér bezpieczenstwa DN25 (ci$nienie poczatku otwarcia 0,3MPa).

Podgrzewacz pojemnosciowy
Na instalacji wody zimnej przed zasobnikiem cieptej wody nalezy zastosowacé

membranowy zawoOr bezpieczenstwa o $rednicy dixd>=20x25mm (ci$nienie otwarcia
zaworu 6,0bar). Zawér nalezy zamontowac nad gorng krawedzig podgrzewacza c.w.u. W
celu zmniejszenia liczby zadziatan zaworu dodatkowo na przewodzie wody zimnej nalezy
zamontowac naczynie wzbiorcze przeponowe do wody pitnej o pojemno$ci nominalnej
60dm3 (10bar/70°C) potaczone z instalacja za pomoca armatury przeptywowej,
odcinajacej i oprozniajace;j.

7.6. DOBOR FILTROODMULNIKA
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN8O.
Dane techniczne:

Ci$nienie dopuszczalne: 1,6MPa
Temperatura dopuszczalna: 150°C
Kréciec wlotu i wylotu wody: Dnom = 80mm

7.7.DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Obieg pomp ciepta

Kazda pompa ciepta (3szt.) posiada na wyposazeniu wysokowydajng pompe obiegowa z
regulacja obrotow.

- wydajnos¢: V=3,51m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 4,0 mH20

Projekt wykonawczy
Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Waryriskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

Strona 23 z 30



Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1
przy ul. L. Warynskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=300W
Obieg kottowy

Kazdy kociot gazowy (2szt.) posiada na wyposazeniu wysokowydajng pompe kottowa z
regulacja obrotow w zestawie przytgczeniowym.

- wydajnos¢: V=4,36 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 4,5 mH;0
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=310W

Obieg tadowania bufora
Dobrano pompe obiegowa z regulacja elektroniczng PN10.

- wydajnos¢: V=999 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 3,3 mH20
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=144 W

Obieg grzewczy c.o. 1
Dobrano pompe obiegow3q z regulacja elektroniczng PN10.

- wydajnosc¢: V=8,12m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 6,3 mH20
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=190W

Obieg grzewczy c.o. 2
Dobrano pompe obiegow3q z regulacja elektroniczng PN10.

- wydajnos¢: V=3,59 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 4,5 mH;0
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=51W

Obieg grzewczy c.t.
Dobrano pompe obiegowa z regulacja elektroniczng PN10.

- wydajnos¢: V=1,66 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 3,0 mH20
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=27W

Pompa cyrkulacji c.w.u.
Dobrano pompe do wody uzytkowej z regulacja elektroniczng PN10.

- wydajnosc¢: V=1,60 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 2,5 mH20
- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=26 W

Pompa zatapialna w studzience schtadzajacej
Dobrano pompe zatapialng z tgcznikiem ptywakowym.

- wydajnos¢: V=4,0m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 3,5 mH20

Projekt wykonawczy
Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Waryriskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

Strona 24 z 30



Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1
przy ul. L. Warynskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

- zasilanie: 1~230V, 50Hz
- moc silnika: P=300W
- stopien ochrony: P68

7.8. DOBOR ZAWOROW MIESZAJACYCH

Zawor przelaczajacy pompe ciepta c.0./c.w.u.

Dobrano zawor przetgczajacy 3-drogowy DN32 kys=28,0m3/h z napedem (sitownik
elektryczny 1~230V/50Hz).

Zawor przetaczajacy bufor/sprzegto
Dobrano zawor przetgczajacy 3-drogowy DN65 kys=90,0m3/h z napedem (sitownik

elektryczny 1~230V/50Hz).

Obieg grzewczy c.o. 1
Dobrano zawér mieszajacy 3-drogowy DN50 kys=6,3m3/h z napedem (sitownik
elektryczny 1~230V/50Hz).

Obieg grzewczy c.o. 2
Dobrano zawér mieszajacy 3-drogowy DN40 Kkys=25,0m3/h z napedem (sitownik

elektryczny 1~230V/50Hz).

Obieg grzewczy c.t.
Dobrano zawoér mieszajacy 3-drogowy DN25 kys=10,0m3/h z napedem (sitownik
elektryczny 1~230V/50Hz).

7.9. DOBOR SPRZEGLA HYDRAULICZNEGO

Instalacje kotlowa wyposazono w sprzegto hydrauliczne (wyposazenie dodatkowe
kotta). Przeptyw maksymalny 18,0m3/h (obliczeniowy przeptyw maksymalny do
doboru sprzegta na instalacji wynosi 13,2m3/h).

- wymiary

wys. x szer.x gh.: 1450x200x120mm
- maksymalny przeptyw: Vmax = 18,0 m3/h
- $Srednica przytacza: DN8O (kotnierz)

7.10. DOBOR STACJ1 UZDATNIANIA WODY
Dla projektowanej kottowni dobrano instalacje wuzdatniania wody z filtrem
mechanicznym wstepnym.

- wymiary
wys. x szer.x gh.: 1060x324x432 mm
- maksymalne natezenie przeptywu: V=15m3/h
- objetos¢ ztoza: 18 dm3
- Srednica przytacza: DN25
ZESTAWIENIE URZADZEN WEDLUG SCHEMATU
TECHNOLOGICZNEGO
NR TYP ILOSC

Zestaw trzech gazowych absorpcyjnych pomp ciepta typu GAHP-A HT
(wersja wyciszona), moc 2x38,2=114,6kW (A7/W50) z pompami obiegowymi,
palnikiem nadmuchowym, termostatem uktadu spalinowego, panelem
sterujacym i automatyka sterujaca

1kpl.
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Kotlownia modutowa z kaskada dwéch wiszacych kottéw gazowych
kondensacyjnych, moc 2x60,0=120,0kW, sprzegtem hydraulicznym 18,0m*/h,

2 palnikiem gazowym, zestawem przytaczeniowym (przewody hydrauliczne, 1kpl.
pompy obiegowe, zawory odcinajace i zwrotne, zawory bezpieczenstwa) oraz
regulatorem kaskadowym z zestawem uzupetniajagcym

3 Zasobnik buforowy wody grzewczej z izolacja cieplna, lszt
pojemnosé 3000dm’, $rednica @1500mm, wysokosé¢ 2101mm )
Pionowy stojacy podgrzewacz pojemnoSciowy c.w.u. z wezownica spiralng o
powierzchni 6,2m” i izolacjg PUR, pojemno$é¢ 500dm’, srednica @700mm,

4 o Iszt.
wysoko$¢ 1952mm
+ grzatka elektryczna 2-6kW 1~230V/50Hz
Zawor bezpieczenstwa membranowy (instalacja glikolu) DN20,

5 ., . 1szt.
ci$n. poczatku otwarcia 3,0bar
Zawor bezpieczenstwa membranowy (instalacja glikolu) DN15,

6 ., . 1szt.
ci$n. poczatku otwarcia 3,0bar

7 Przeponowe naczynie wzbiorcze (instalacja glikolu), szt
poj. nominalna 12dm’, érednica @280mm, wys. 290mm )

8 Zawor regulacyjno-pomiarowy DN40 kvs=30,0m’/h Iszt.

9 Zawor regulacyjno-pomiarowy DN32 kvs=17,0m’/h Iszt.

10 Zawor tréjdrogowy przetaczajacy DN32 kvs=28m’/h lszt
z sitownikiem elektrycznym 1~230V/50Hz )

11 Wymiennik ptytowy woda/glikol z izolacja i podporg, moc Q=115kW Iszt.
Zawor bezpieczenstwa membranowy DN25,

12 . . Iszt.
ci$n. poczatku otwarcia 3,0bar

13 Pompa obiegowa (fadowanie bufora) PN10, lszt
P,=0,144kW 1~230V/50Hz, V=9,99m’/h, P=3,3mH,0 )

14 Zawor regulacyjno-pomiarowy DN50 kvs=54,0m’/h Iszt.

15 Zawor tréjdrogowy przetaczajacy DN65 kvs=90m’/h lszt
z sitownikiem elektrycznym 1~230V/50Hz )
Przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego PN6

16 poj. nominalna 400dm’, $rednica @740mm, wys. 1102mm 1szt.
ze ztaczem samoodcinajagcym DN25 PN10

17 Filtroodmulnik magnetyczny DN80O PN16 1szt.

13 Zawor mieszajacy 3-drogowy DN50 k,=40m’/h, lszt
z sitownikiem 1~230V/50Hz )
Pompa obiegowa wyposazona w urzadzenia do komunikacji i silnik z

19 elektroniczng regulacja predkosci obrotowej (obieg c.0.1) PN10 1szt.
P,=0,190kW 1~230V/50Hz, V=8,12m’/h, P=6,3H,0

20 Zawor mieszajacy 3-drogowy DN40 k,=25m’/h, lszt
z sitownikiem 1~230V/50Hz )
Pompa obiegowa wyposazona w urzadzenia do komunikacji i silnik z

21 elektroniczng regulacjg predko$ci obrotowej (obieg c.0.2) PN10 1szt.
P,=0,051kW 1~230V/50Hz, V=3,59m’/h, P=4,5mH,0

2 Zawor mieszajacy 3-drogowy DN25 k,=10m’/h, lszt
z sitownikiem 1~230V/50Hz )
Pompa obiegowa wyposazona w urzadzenia do komunikacji i silnik z

23 elektroniczng regulacja predkosci obrotowej (obieg c.t.) PN10 1szt.
P,=0,027kW 1~230V/50Hz, V=1,66m’/h, P=3,0mH,0
Pompa cyrkulacji c.w.u. wyposazona w urzadzenia do komunikacji i silnik z

24 elektroniczng regulacja predkosci obrotowej PN10 1szt.
P,=0,026kW 1~230V/50Hz, V=1,6m’/h, P=2,5mH,0

25 Rozdzielacz hydrauliczny stalowy L=1498mm dla trzech obiegdéw grzewczych lszt
DN65, DN50, DN32 )
Zawor bezpieczenstwa membranowy podgrzewacza c.w.u. DN20, cisn.

26 . 1szt.
poczatku otwarcia 6bar
Przeponowe naczynie wzbiorcze do wody pitnej PN10 z przytaczem

27 1 1/4*, poj. nominalna 60dm’, poj. uzytkowa max. 19dm’, érednica @409mm, 1szt.
wys. 766mm

3 Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej DN20, lszt
q,=2,5m’/h, q;=5,0m’h ’
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29 Zawor zwrotny antyskazeniowy typ CA DN20 Iszt.
30 Filtr do wody z ptukaniem wstecznym DN20 1szt.
3] Stacja uzdatniania wody do zasilania ko}tlowni o mocy do SOOk\;V, lszt
maksymalne natgzenie przeptywu 1,2m’/h, obj¢to$¢ ztoza 15dm™ )
32 Kompensator gugmowy DN50 4szt.
33 Zestaw neutralizatora kondensatu z pompg ttoczaca kondensat 1~230V/50Hz 1szt.
Pompa do napetniania i uzupelniania instalacji glikolowej 1~230V/50Hz
34 L Iszt.
(ci$nienie max. 2bar)
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN20 14sz7t.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN25 7szt.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN32 4szt.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN40 4szt.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN50 13szt.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN65 10szt.
- Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN80O Oszt.
- Zawor odcinajacy klapowy DN50 1szt.
- Zawor zwrotny DN25 1szt.
- Zawor zwrotny DN32 2szt.
- Zawor zwrotny DN50 4szt.
- Zawor zwrotny DN65 3szt.
- Filtr siatkowy DN25 1szt.
- Filtr siatkowy DN32 1szt.
- Filtr siatkowy DN50 3szt.
- Filtr siatkowy DN65 2szt.
- Manometr @100, zakres wskazan 0-6bar 22szt.
- Manometr @100, zakres wskazan 0-6bar 22szt.
- Odpowietrznik automatyczny DN15 + zawér kulowy mufowy DN15 -

8. Uwagi i zalecenia

1. Miejsca skrzyzowan z kablami energetycznymi zabezpieczy¢ poprzez zatozenie na
kable rur  ochronnych  dwudzielnych. Nalezy = zachowa¢  odlegtos¢
min. 0,25m w $wietle miedzy krzyzujacym sie uzbrojeniem.

2. Recznie wykona¢ wykopy w rejonach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym, z uwagi na mozliwo$¢ jego uszkodzenia oraz dla zachowania
warunkéow BHP, a takze w miejscach, gdzie praca koparkami bytaby znacznie
utrudniona. Wykonawstwo wykopow prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow
poszczegbélnych rodzajéw uzbrojenia. Urobek sktada¢ od strony naptywu wody
opadowej do wykopu.

3. Calo$¢ robét instalacyjnych wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
zeszytnr 9

4. Cato$¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
branzowymi, a zwtaszcza zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych”

6. Catos$¢ robét instalacyjnych wykonaé zgodnie z ,Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania” - ZESZYT 2. Wymagania techniczne , Cobrti Instal”

7. Cato$¢ robot instalacyjnych wykonaé zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania” - ZESZYT 6. Wymagania techniczne
,Cobrti Instal”

8.Catos¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” - ZESZYT 7. Wymagania techniczne ,Cobrti
Instal”

Projekt wykonawczy
Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Waryriskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

Strona 27 z 30



Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego Gimnazjum nr 1
przy ul. L. Warynskiego 10 w Boguszowie-Gorcach

9.Cato$¢ robot instalacyjnych wykonaé zgodnie z  ,Wytyczne projektowania i
stosowania instalacji z rur miedzianych” - ZESZYT 10. Wymagania techniczne
,Cobrti Instal”

Przedstawione w Projekcie Budowlanym nazwy wlasne produktéw oraz producentéw
zostaly podane przykladowo, wskazujac wymagane parametry zaprojektowanych
rozwiazan, ktore zostaly sprecyzowane w niniejszym opracowaniu, tj. Projekcie
Wykonawczym. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania rozwigzan réwnowaznych zaréwno
w zaKkresie rozwigzan technicznych, urzadzen, materialéw oraz sprzetu, przez
Wykonawce robét."

Wszystkie roboty nalezy prowadzié¢ przestrzegajac przepisow BHP i ppoz.
Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia.

OPRACOWAL :

IL. czes$¢ rysunkowa
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

1. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

¢ upadek z wysokosci,
¢ upadek przedmiotéw z wysokosci,
¢ uraz oczu np. przy przebijaniu otworéw,

¢ uraz ciata lub oczu np. przy recznym cieciu rur.

2. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do realizacji robot szczeg6lnie niebezpiecznych
wykonawca

zobowigzany jest:

X/

¢ zaznajomic¢ pracownikéw z zakresem obowigzkow i czynno$ci,

X/

¢ zaznajomi¢ pracownikéw ze sposobem wykonywanej pracy,

¢ poinformowacé pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang
przez nich pracg oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

¢ dostarczy¢ srodki ochrony indywidualnej,
¢ okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,

¢ wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.

3. Sposéb przechowywania i przemieszczania materiatléw, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

Materiaty budowlane (cegly, pustaki, rury itp.) nalezy sktadowa¢ w miejscu
wyréwnanym i utwardzonym.

Preparaty i substancje chemiczne magazynowa¢ w pomieszczeniach
wentylowanych, zabezpieczonych przed dostepem oséb niepowotanych.

4, Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i
sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Pracownicy wykonujacy wszelkie prace musza sie legitymowac¢ odpowiednimi
badaniami oraz by¢ wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronna. Robotnicy
wykonujacy prace sprzetem mechanicznym muszg posiada¢ uprawnienia do obstugi
tych urzadzen. Sprzet iurzadzenia budowlane powinny charakteryzowac sie
wtasciwg jakos$cia i sprawnoscia techniczng, sprawdzang przez kierownika budowy.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy precyzuja:

% ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Czes¢ Il Instalacje sanitarne i przemystowe”:

% stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,
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X/

¢ miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wiasciwymi znakami lub barwami,
¢ wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

¢ uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,
¢ uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

.

¢ oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacji,

¢ zorganizowac staty nadzér.

5. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych nalezy okresli¢ precyzyjnie w planie

Uwaga!

Na terenie budowy nalezy umie$ci¢ w sposdéb trwaly i zabezpieczony przed
zniszczeniem ogloszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia

Ogtoszenie to powinno zawierac:

¢ przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych robot
budowlanych

* maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w
poszczegblnych okresach

¢ informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. Uwagi koncowe

Przy realizacji rob6t obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401).
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NAZWA RYSUNKU
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Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze byé w calosci lub w czesci przerysowany,
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07.2015r. |PROJEKT WYKONAWCZY 1:100 4/1S

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze byé w catosc lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowe
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Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze byé w catosc lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowe
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Rzut Il pietra — instalacja wodociggowa i centralnego ogrzewania

Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:
07.2015r. |PROJEKT WYKONAWCZY 1:100 6/1S

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze byé w catosc lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowe
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Nazwa zadania:
Termomodemnizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego
Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Warynskiego 10 w Boguszowie—Gorcach
Inwestor: Gmina Boguszéw Gorce
Pl. Odrodzenia 1
58—-370 Boguszéw—Gorce
BRANZA:
. . Upr.: s
PROEKTANT: mgr inz. Ewa Agata Nowak | '] 35/02,/DUW Podpls:
q . . Upr.: . is:
SPRAWDZAACY: | mgr inz. Sylwia Tchorowska| ' 24/D0S/06 Podpis:
ASYSTENT: mgr inz. Marcin Dunowski
NAZWA RYSUNKU
Rozwiniecie instalacji c.o. — obieg 1
Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:

7/1S

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ w calosci lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowej
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Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ w calosci lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowej
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IZOMETRIA INSTALACJI GAZOWEJ (1:50)

szafka gazowa owa 600x600x250mm
— zawdr odcinajgey DNSO

— zawdr Kapowy DNSO

montaz min. 0,5m nad poziomem terenu

SCHEMAT SYSTEMU POWETRZNO—-SPALINOWEGO
¢80,/125mm

czerpnia

wyczystka

DN5O .

rura_ochronna

OZNACZENIA

Instalacja gazowa

Srednica rury gazowej (stal)
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INSTALACJA

‘ UZDATNIANIA ‘
WODY

| T~a
— |

25

PI

dn20

ZESTAWIENIE URZADZEN WEDLUG SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO
NR TYP ILOSC
Zestaw trzech gazowych absorpeyjnych pomp ciepta typu GAHP-A

| | HT (wersja wyciszona), moc 2x38,2=114.6kW (A7/W50) z pompami gl
obiegowymi, palnikiem nadmuchowym, termostatem uktadu :
spalinowego, panelem sterujacym i automatyka sterujgca
Kotlownia modulowa z kaskada dwéch wiszacych kotlow gazowych
kondensacyjnych, moc 2x60,0=120,0kW,

5 | sprzeglem hydraulicznym 18.0m’h, gazowym, zes Lkl
przylaczeniowym (przewody iczne, pompy obiegowe, zawory P
odcinajace i zwrotne, zawory bezpieczefistwa) oraz regulatorem
kaskadowym z zestawem uzupelniajacym

3 | Zasobnik buforowy wody srzewczej z izolacja ciepln. [

‘ 3000dm’, $rednica 01500mm. wysokos¢ 2101mm -
Pionowy stojacy p C.W.U. Z WeZOWnica

4 | spiralng o powierzchni 6.2m’1 izolacjq PUR, Lot
pojemnosé 500dm’, $rednica @700mm, wysokosé 1952mm i
+ grzatka elektryezna 2-6kW 1~230V/S0Hz
Zawér bezpicczenstwa membranowy (instalacja glikolu) DN20,

5 , Iszt.
cién. poczatku otwarcia 3.0bar

¢ | Zawor bezpieczeistwa membranowy (instalacja glikolu) DN15, Lot
cisn. poczatku otwarcia 3,0bar S

;| Preeponowe naczynie wabiorcze (instalacja glikolu). ot
poj. nominalna 12dm’, $rednica @280mm, wys. 200mm -

8 | Zawor regulacy] no—Eomiurow DN40 k.=30.0m"/h Iszt.

9 | Zawer pomi DN32 k,=17.0m/h Iszt.

10 | Zawor trojdr ogowy przelaczajacy DN32 k,=28m’/h [
z sitownikiem elektrycznym 1~230V/50Hz -

11| Wymiennik plytowy woda/glikol z izolacja i podpora, moc Q=115kW. Tszt.
Zawdr bezpieczenstwa membranowy DN25, ]

12 | : Iszt.
ci$n. poczatku otwarcia 3,0bar

13 | Pompa obicgowa (fadowanie bufora) PN10 [

| Py=0.144kW 1~230V/50Hz. V=9.99m*h, P=3.3mH,0 -

14| Zawér p DNS50 k,,=54.0m’/h Iszt.

15 | Zawer |m]dmgnW\ przetaczajacy DN65 k,=90m’/h Lt
z sitownikiem elektrycznym 1~230V/50Hz -
Przep naczynie wzbiorcze systemu z 20 PNG

16 | poj. nominalna 400dm’, rednica @740mm, wys. 1102mm Iszt.
ze zlgezem samoodeinajgeym DN25 PN10

17 ik magnetyczny DN8O PN16 Iszt.

|g | Zawor mieszajacy 3-drogowy DN50 k,=40m’/h, Isat
z sitownikiem 1~230V/50Hz -

1o | Pompa obiegowa (abieg c.0.1) PNIO Lot
P =0.190kW 1~230V/50Hz, V=8,12m*h, P=6.3mH,0 -

50 | Zawor mieszajacy 3-drogowy DN40 k,,=25m/h, Lt
z sitownikiem 1~230V/50Hz :

31 | Pompa obicgowa (obieg c.02) PNIO [
P,=0.051kW 1~230V/50Hz. V=3.59m*h, P=4.5SmH,0 o
55 | Zawor mieszajacy 3-drogowy DN25 k,=10m/h, Lot
z sitownikiem 1~230V/50Hz -
53 | Pompa obicgowa (obicg c.L) PNI0 Lt
~ | P=0.027kW 1~230V/50Hz. V=1,66m’/h, P=3,0mH,0 -
54 | Pompa cyrkulacji c.w.u. PN10 . Lot
P,=0.026kW 1~230V/50Hz. V=1.6m*/h, P=2,5mH,0 -
55 | Rozdzielacz hydrauliczny stalowy L=1498mm dla trzech obiegow [
grzewczych DN65, DN50, DN32 S
26 | Zawdr bezpieczefistwa membranowy podgrzewacza ¢.w.u. DN20, ]
p Iszt.
cién. poczatku otwarcia Gbar
Przeponowe naczynie wzbiorcze do wody pitnej z przylaczem 1 1/47,
27 | poj. nominalna 60dm’, poj. uzytkowa max. 19dm’, érednica @409mm, Iszt.
wys. 766mm
ierz skr jednostr do wody zimnej DN20, ]
28 | g=2.5mh. q=5.0m¥h szt
29| Zawdr zwrotny antyskaZeniowy typ CA DN20 Iszt.
30 | Filtr do wody z plukaniem wstecznym DN20 Iszt.
31| Stacja uzdatniania wody do zasilania kotlowni o mocy do S00KW. Lt
maksymalne natgzenie przeptywu 1,2mh, objetosé zloza 15dm* -
32 | Kompensator gumowy DNS0 dszt.
33 Zestaw neutralizatora kondensatu z pompa tloczaca kondensat Iszt
1~230V/50Hz -
Pompa do instalacji gl
34 | 15330V/50Hy (cisnienie max. 2bar) ’ szt
Zawdr odcinajaey kulowy mufowy DN20 14szt.
cy kulowy mufowy DN25 szt
Zawdr odcinajgey kulowy mufowy DN32 szt
Zawdr odcinajaey kulowy mufowy DN40 dszt.
cy kulowy mufowy DN50 135zt
Zawdr odcinajaey kulowy mufowy DN65 10szt.
Zawdr odcinajacy kulowy mufowy DN8O sz
Zawdr odcinajacy Klapowy DN50 Iszt.
Zawdr zwrotny DN25 Iszt.
Zawdr zwrotny DN32 sz
Zawdr zwrotny DN50 dszt.
Zawdr zwrotny DN65 3sat.
Filir siatkowy DN25 Iszt.
Filr siatkowy DN32 Iszt.
Filtr siatkowy DN50 3sat.
Filtr siatkowy DN65 2szt.
Manometr @100, zakres wskazan 0-Gbar 22szt.
@100, zakres wskazai 0-6bar 22571,
Odpowietrznik automatyczny DN15 + zaw6r kulowy mufowy DN15
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Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Waryfiskiego 10 w Boguszowie—Gorcach

Inwestor: Gmina Boguszdw Gorce
Pl. Odrodzenia 1
58-370 Boguszéw—Gorce
BRANZA:
PROEKTANT: mgr inz. Ewa Agata Nowak Up{'::l,f)/oz/DUW Podpls:
SPRANDZAIACY: mgr inz. Sylwia Tchorowska Up1r':24/D0§/06 Podpis:
ASYSTENT: mgr inz. Marcin Dunowski
NAZWA RYSUNKU
Zestaw absorpcyjnych pomp ciepta
Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:
07.2015r. [PROJEKT WYKONAWCZY 1:20 14/1S

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze byé w catosc lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowe




czerpnio-wyrzutnia powietrza $cienna

minimalny otwor 442x872mm

2szt. przej$cie $cienne

Montaz Scienny - przekroj pionowy

czerpnio-wyrzutnia

czerpnio-wyrzutnia
+ 2x przejécie $cienne

jednostka odzysku ciepta
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ZAKEAD GOSPODARKI MIESZKANIOWE)J Sp. z o.o.

ul. Gen. Karola Swierczewskiego 46, 58-370 Boguszow-Gorce
tel. 74/ 844-94-11, 74/844-94-12, fax 74/ 844-94-69

Nazwa zadania:
Termomodernizacja budynku administracji publicznej, tj. Publicznego
Gimnazjum nr 1 przy ul. L. Waryfiskiego 10 w Boguszowie—Gorcach
Inwestor: Gmina Boguszdw Gorce
Pl. Odrodzenia 1
58-370 Boguszéw—Gorce
BRANZA:
H Upr.: .
PROEKTANT: mqr inz. Ewa Agata Nowak p1r35/02/DUW Podpls:
. Upr.: is:
SPRANDZAIACY: mgr inz. Sylwia Tchorowska| 124 /DOS /06 Podpis:
ASYSTENT: mgr inz. Marcin Dunowski
NAZWA RYSUNKU
Jednostka grzewczo—wentylacyjna OXeN X2-2-1.2-V
Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:
07.2015r. [PROJEKT WYKONAWCZY 1:20 15/1S

Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catosci lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstapiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy projektowej




