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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach zadania p.n.: ,Remont i przebudowa ulic Ko $ciuszki i Chopina w Boguszowie-
Gorcach wraz z budow g ciagu pieszego i drogi rowerowej”

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA)
Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny

Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podto ze pod warstw ¢ asfaltow g

Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony

Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy je] wiasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny
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Odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR)

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kNO na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycz gce materialow

Ogl6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
ST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowa¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w:

- PN EN 13 102-1
- PN EN 13285

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z beto nu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinie
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otoczarki) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego,

- skrapiarki,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/ i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem.
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3.2.1. Wytwornia mas bitumicznych

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wyprodukowa¢ w wytwérni mas bitumicznych
(otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, zapewniajgcym prawidiowe dozowanie
skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wytwornia mas bitumicznych musi spetniaé¢ nastepujgce podstawowe warunki:

- posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do ruchu, wydane przez inspekcje sanitarng i
stuzby ochrony srodowiska,

- posiada¢ wagowe i zautomatyzowane dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne
(sterowanie elektroniczne),

- by¢ tak zlokalizowana, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku na miejscu
wbudowania nie przekraczat 2 godzin.

3.2.2. Ukladarka do uktadania mas bitumicznych

Uktadarka musi spetnia¢ nastepujgc warunki:

- musi by¢ wyposazona w automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatlozong niweletg oraz gruboscia,

- musi by¢ wyposazona w podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania.

3.2.3. Walce

Zalecany zestaw walcow do prac przy uktadaniu mas bitumicznych:

- walec gladki stalowy dwuwatowy sredni,

- walec ogumiony ciezki (o regularnym cisnieniu w oponach w granicach 0,2 — 0,8
MPa)

oraz na wygtadzanie:

- walec gladki stalowy dwuwatowy sredni.

Wymagane wyposazenie walcow:

- walce stalowe muszg mie¢ sprawny system zwilzania waldw przy uzyciu ptynu
przeciwko przyklejaniu sie mieszanki,

- walce ogumione muszg mie¢ fartuchy ostonowe koét, w celu utrzymania ich
temperatury,

- walce ogumione muszg mie¢ urzgdzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w
oponach podczas watowania,

- walce wibracyjne muszg mie¢ wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity
wymuszajacej,

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia,

- wskazane jest rOwniez wyposazenie walcow ogumionych w system promiennikow
podczerwieni do podgrzewania opon.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych

w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierébwno $ci podto za pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podto ze pod warstw ¢
Scieraln g wigzaca i
wzmachniaj aca
1. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 8 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 6, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez utozenie warstwy wyrownawczej (na koszt Wykonawcy robot).

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa, w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilo $ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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Lp. Podto ze do wykonania warstwy z mieszanki llos¢ asfaltu po
betonu asfaltowego odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1. | Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

5.4. Warunki przyst apienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie ni zsza od + 10°C dla wykonanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by € wbudowywana ukfadark a wyposa zona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubo  $§ci warstwy i utrzymywaniem niwelety,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym z Inspektorem nadzoru.

Zageszczenie nalezy rozpoczag¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w
jednakowym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wia s$ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wila $ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc

wypetniacza.

Tablica 9. Czestotliwo $§¢ oraz zakres bada n i pomiarbw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan.
Minimalna liczba bada n na
dziennej dzialce roboczej

1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg

2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciggly

mineralno-asfaltowej

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jow.

8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwaorni
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6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu, w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych

metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wla__ $ciwo $ci_warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

Tablica 10. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomiarow
1. | Szerokosc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lubtatg co 10 m
3. | Rownos$c¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m
Przedsgbiorstwo ,Inwestbud” Sp. z o.0. 8
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4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6. | Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7. | Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

2

m

8. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugosc ztgcza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciggta
11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m
12. | Wolna przestrzen w warstwie J-w.

6.4.2. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
6.4.3. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw =z betonu asfaltowego mierzone

wg BN-68/8931-04, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréowno $ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wi gzaca

1. | Drogiklasy LiD 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy betonu asfaltowego na odcinkach prostych i n tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, tj. od — 2,5% do 1,8%.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg £ 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢é usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10%, - 5%.
6.4.8. Ztacza podtu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad zewn etrzny

Wyglad warstwy z beton u asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest catos¢ rob6t objeta dokumentacjs.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowg i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1) Dla balustrady:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-B-11115: 1198 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

11. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni i planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.

13.

14.

15.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PSD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999.

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
state. Wytyczne oznaczenia odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
biotumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje —
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa 1995.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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